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٠‏ تيدف إصمارات الشروع القرمى للترجمة إلى تقديم كافة 
الرتماقات والذاشب الفكرية للقارئ العربى وتعريفه برا ٠‏ والأفكار 
التى تتضمنها هى اجتادات أصمابها فى ثقافاتهم الفتلفة ولا تسر 
بالضرورة عرع رأى الهلس الرٌعلى للثقائة . 


بقلم المراجع 


هذا هو الكتاب العاشر فى سلسلة «أقدم لك ... » وهو يدور حول «علم الوراثة» أو 
(الورائیات» وهو فرع من علم الحياة أو البيولوجيا 21010879 بيبسحث فى انتقال 
الصفات الجسدية والذهنية من جيل إلى جیل؛ كما يعنى بتفسير الظواهر المنصلة بهذا 
الانتقال. 

ولقد بدأ فى عصر دارون على يد أحد آقربائه هو سير فرانسیس جولتون .5.1 
)۱٩۱۲ - ۱۸۲۲( 0‏ -الذی كان رجلاً غريب الأطوار متعدد المواهب فهو عالم 
فى الأرصاد الحوية» والأشروبولوجیا وعلم الوراثة» شغلته مشكلة وراثة العبقسرية وكيفية 
انتقالها من جيل إلى جیل» وهو يعتتبر مؤسس «اليوجينا 60105ع2» أو «علم النسل) - 
وهو أول من اقتسرح الاستفادة من بصات الأصابع 5 110861 فى الببسحث عن 

سافر «جولتون) إلى أفريقياء وكانت تصرفاته هناك بالغة الغرابةء فقد هاجم منزل 
أحد زعماء القب‌ائل هناك متطیاً ٹوراً لکی يخيفه ؛ وکان نامثل - سعظم علماء العصر 
الفکتوری فاحش الشراء عندما توفی عام ۱۹۱۱ - دون وريث ‏ وهب ثروته العریسضة 
لتأسيس معمل للأبحاث فى جامعة لندن. 

غير أن علم الورائة ظل فى الواقع جامداً حتی ظهر الراهب النمساوى «جسریجور 
مندل ۷60061 (۱۸۲۲ - 1884)- وكان يدرس الورائة فى عصر «جولتون! نشسه - 
وهو لم يقم بدراسة البشر - بل بدأ بدراسة حبوب البازلاء. وکان لبحوثه أعظم الاثر فى 
تاريخ الورائة. لکن على الرغم من أنه أكتشف ثلاثة قوانین هى : 

(۱) قانون العزل. 

(۲) قانون التناسق الستقل. 

(۳) قانون الغلبة. 

فانه عندما انتقل إلى دراسة نباتات آخری تعّد سمات الوراثة فيها آکشر تعقيداً 


5 


تحطمت قوانيه وانهارت وعانى مندل نفسه من نوبات الاكتشاب وأهمل الموضوع وراح 
يهتم بالاعمال الإدارية .. 

غير آن العلماء أعادوا عام ۰ (بعد وفاته) أكتشاف أعماله الستى أثبتت تغلغل 
الورائة فى كل أنواع النباتات ... بل حتى فى الفئران والدجاج .... 

وعاد علماء الورائة يسيرون بخطوات حئيثة فى دراسة هذا الموضوع العقد؛ فاكتشفوا 
أن انتقال الصفات المميزة من الآباء إلى الأبناء تتم عبر عمليات معقدة تبداً آولا بالخلايا 
الحسرئثومسية Cells‏ 0 فتسز ود البويضة والحيوان النوی بمحموعة من الحينات أو 
المورئات التى تنتهى بحعل المولود الجديد شبيهاً بوالدیه» وبصفة عامة ‏ مع فروق ناشئة عن 
عوامل مسختلفة من آبرزها البيئة المحيطة ... وبداً العلماء يتفقون على أمور كشيرة فى 
موضوع الوراثة . 

- ومن هذه الأمور أن الأبناء وان نزعوا إلى أن يشبهوا آباء‌هم وأمهاتهم من الناحيتين 
الجسمية والذهنيق فأنهم لا يرثون صفات أبائهم وأمهاتهم المكتسبة ... 

- ومنها أن أبناء الأذكياء وأبناء الأغبياء يميلون عادة إلى أن يكونوا متوسطى الذكاء 
أو متوسطی الغباء بمعنى أن أولاد الأذكياء يكونون عادة أقل ذكاء من والديهم » وابناء 
الأغبياء يحيئون عادة أكثر ذکاء من والدیهم اه 

- ومنها أن الجانب الاکبر من مورثات الانسان ينحدر إليه من آبائه الأقربين ون أثر 
الأجداد یتضاءل كلما آمعنا فى البعد ... إل 

آما مؤلف هذا الکتاب فهو ستیف جونز أستاذ علم الوراثة فى الكلية التامعة بجامعة 
لندن. وقد نال درجة الدكتوراة من جامعة أدنبره» وشغل عدة مناصب جامعية فى بريطانيا 
والولايات المنحدة وآفريقيا واسترالیا؛ وعمل سنوات طويلة فى علم الوراثة وتطور 
ا حشرات. فهو من أكفاً العلماء الذين يكتبون ویبسطون أفكار علم الوراثة. 

أما الفنان بورين فان لوذ فقد سبق أن شارك بقلمه فى الرسوم والصور التوضيسحية 
فى سلسلة «آقدم لك ...» ظهر بعضها وسوف يظهر البعض الآخر تباعاً بإذن الله. 

نرجو أن نكون بهذا الكتاب المبسط فى علم الوراثة قد آضفنا جسديداً إلى المكتسة 
العربية» وإلى الشروع القومى للترجمة .. 

والله نسأل أن يهدينا جميعاً سبيل الرشاد » 

الشرف على السلسلة 
إمام عبد المتاح إمام 
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وكذلك أوجه التشابه ‏ بين الأقارب أحياءاً كانوا أمواتاً 





هذا بالاضافة إلى الإختلافات بين الخلوقات 
المختلفة سواء أكانت حية أو منقرضة 





| الجسينات عبادة عن تسجيل للتاريخ الیسولوجی 
8 (الحيوى). وتدل خرائط ترتیسب امسینات على 
1 الكثير من تطور البشر وكيفية إرتباطنا بالخلوقات 
الأخرى» وكذلك كيفية بداية الحياة. 
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بدأ بعد استكشاف العالم بكثير ... 


508 


وتأخر عن علوم البيولوجيا الأخرى» وذلك لسوء الطالع لأن الأشياء الواضحة غالبا ما 









ولدة ألف سنة إعتقد الئاس أن تشايه 
الأقارب يعزى لكونهم متواجدون فى نفس 
البيئة بينما تغير طريقة الحياة المظهر الخارجى. 


أجل يا أطفال » لقد اصطدمت أمه 
بفيل السيرك عندما كانت حالما فيه. 
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هذا صحيح ‏ مذكور فى الكتاب المقدس 
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ولکن الأطفال لا یرئون خبرة آبائهم. 





هذا هو الجيل العشرون من الفئران وبالرغم 
من ذلك لا تزال لديها ذيول ... اللعنة ! 


ولكن اليهودى فعلوا نفس الشىء لعدة أعواء 


حسنا؛ إذا لم تفلح هذه الفکسرة فربما يكون الأطفال هم متسوسط ما حدث من قبل. وقد أعجب دارون 
بفكرة أن الأطفال هم من اختلاط دماء آبائهم. فضلاً عن ذلك كانت عائلته تقريباً مزرقة الدماء. 
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ها جونذ 


قرأ «دارون» بعد ذلك مقالة فصيرة للمهندس الاسکتلاندی افیمینج جینکین !. وأظهر «جینکین! عيباً 
خطیر! فى نظرية (دارون» وهو لو أن الوراثة على هذا الحو » فإن كل الصفات المميزة سوف تضمحل 
تدريجياً من جيل إلى جيل حتی تختفی تماماً. لذلك فشلت نظرية التطور بناء على آراء (جینکین) 
العنصرية .. 
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سب ا 00-65 
وربما يكون له عدد كبير من الزوجات» وأطفا 


ولكن هل يصدق أحد أن سكان 
الجزيرة يتحولون تدريجياً إلى اللون 
الابیض أو حتى الأصفر ؟ 


مسر 


ل أعلى 
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بعدما أسبح فرانسيس جالتون 
(ابن عم دارون) مهتما 
بالوراثة. كان 
اجالتون» رجلاً 
غريب الأطوار 
ر 
















مشل أغلب علسمساء 
العمصر الفيكتورى» كان 
۱ «جالتون) ۶ غنياً وعلى عكس 
۱ ابن عمه» اکمل دراسته الطبية 
۱ (بالرغم من أنه لم پتدرب على 
الطب آبدا), . وفی خلال هذه الفترة 
جرب «جالشون» کل الأدوية حتی 
توصل إلى شسربة زيت احب 


المملوك»'. 


(۱) نبات ملين ذو منافع طبية (الترجم). 
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ساضر «جالتون؟ إلى إقريقياء ودخل إلى بست أحد 
الزعماء متطیاً ثورأ ليمجسره على الإذعان لطلبه 
الإختلاط بهم وإجراء دراساته بينهم. 
كان «جالتون" مولعاً بدراسة ورانة 
العبقرية. ( کانت الاحکام أحد 
أمثلتها). 















وعلى ما يبدو أننا ظهسرت مرات ومرات فى نفس العائلة. ربا إنتقلت 
نغ م العبقرية عبر الأجيال . ولكن كيف ؟ هل هذا حقيقة نتيحة اخلط الدم ؟ 
وحاول جالتسون نقل الدم من آرنب أسود إلى خر 


ولكن النسل أبيض هذا يعنى 
أن السواد ليس فى الدم ! 


2-6 


مسات «جالتون» فى عام ۱۹۱۱ دون أن ينجب أطفالاً. مخلفاً وراءه ثروة لتأسیس 
معمل دولى «علوم تحسين الجنس البشرى فى جامعة لندن». 










كان هذا صعباً حتی 
اكتشاف آليات الوراثة 


الورائة مكانة. فى ذلك الوقت 
كانت مسافة الامسمائة ميل 
طريقاً طويلاً على الأقل خارج 


حدود الإمبراطورية 
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فى مديئة ابروث) ‏ فى جمهورية التشيك 
رح( ابا تلد اشل آخر وهو اجريجور 
7 مندل» الذی كان يدرس العلوم فى احامعة 

۱ وترکها - يهنم بالوراثة مثل «جالتون» فى 


0 
Da 
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5 كانت دراسات مندل آکشر عقلانية من جالتون 

| فقام بدراسة البازلاء بدلا من الجنس البشرى. 

فالبازلاء بها كل أنواع التميز فهى نظيفة سهلة 

> الحفظ كما أن معدل طلاقها قليل. زيادة على 
٠١ 1‏ ذلك فكل نبات منها به النوعين (ذكر وأنثى) 


ویمکنه تخصیب نفسه. 







اکن هذا ما يمسجو نه 
مارسة انس من تحب.. 


قام الزارعون بتربية أنواع مختلفة من البازلاء فى خطوط منفصاةء بحيث تكون النباتات 
فى نفس الخط متشابهة ومختلفة من خط لآخر. 

أدرك مندل أن هذا هو بالضبط ما يحتاجه لدراسة الوراثة. وقد قام بتخصيب جذور من 
أحد خطوط البازلاء الستديرة بحبوب لاح من آخر به بازلاء متحعدة. 


9 - نم > @ 


وجد مندل أن كل النسل النانتج من هذا التزاوج كان 
متیر ولم تكن صفاتهما متوسطها صفات أبائهماء لکن ١‏ 
هی صفات واحد منهم فقط. بعد ذلك قام مندل بتربية هذا 7 
التشیء وخصبة ذانساً باستخدام حبوب اللقاح من نفس ) 
النبات. وکانت مفاجأة كبيرة عندما وجد مندل أن كلا 
النوعين المستديرة واشصعدة ظهر مرة أخرى بمعدل ثلاث 
مستديرات لكل واحدة متجعدة. 


` © <5 
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بالنسبة للبازلاء رما يكون هناك أكثر من مظهرها ! كأن تكون هناك معلومات مختفية لا نعلن ۸ 
دائماً عن محتواها. فمن الممكن أن تحتوى البازلاء المستديرة معلومات للتجعد مختفية بداخلها. 





قد 


3 اقترح «مندل» أن كل حبة 
لقاح وبويضة تحتوى على 
جسسيم (يسمى الآن جین) 
تحتوي على شفرة لشكل 














وفى هذه الأيام عرفنا أن نفس 
القواعد تطبق على الحيوان 
المنوى والبويضة فى الحيوان. 


عندما پستزاوج حيوان منوى وبويضة یحتوی النشء على جسمين أو جيئين. وفى بعض 
الأحيان يخفى أحد الحينات أثر الآخر. 


فى خطوط البازلاء الحعدة أو المستديرة» 
پحتوی كل نبات على جينين (مورثات) 
مجعدين أو جینین مستديرين. وعند تزاوج 
الباز لاء الستديرة والحعدة بحتو ی السل 
على جين مستدیر وجین محعد. 

وتقوم تأثيرات اينات المستديرة باشفاء 
آثار الصعدة ولذلك يظهر على السل 





وفى الخيل التالى كل تلك البازلاء المستديرة كانث تعمل جيلين مختلفين (مجعد ومستدير). ولذلك 
تتبع عنها نوعين من حبوب اللقاح أو البويضات : نصفها يعمل صفات الإستدارة والآخر يعمل 
التجعد. 

وأثناء عملية التلقيح الذاتى وجد أنه فى كل أربع مرات تخصيب تتقابل حبة لقاح مستديرة مع بويضة 
مستديرة مرة واحدة فقط ومرة واحدة أخرى يتقابل مسجعد مع مجعد وفى الممرتين الباقيتين يتقابل 
مستدير مع مجعد لتعطى نتاج مستدير. وبجمع ذلك كله تم توضیح النسبة السحرية : ثلائة مستدير إلى 
واحد محعد. 





E 


قام مندل بعمل نفس التزاوج بين البازلاء الصفراء والخضراء أو الطويلة والقصيرة. وفی 
كل مرة حصل مندل على نفس النتائج لكل الصفات التى اختارها بالاضافة إلى ذلك 
وجد مندل أن شكل البازلاء لا يؤثر باختلاف على اللون الموروث. أى على أن الحينات 
لا تعنمد على بعضها. 


بنى علم الوراثة» كما كان يبدوء على 
الأجسام المنتقلة من الاباء إلى النسل. كل 
ذلك بدا بسيطاً جدا. ۱ 





معقدء وبدا أن قوانينه قد فشلت ومشل جالتون ودارون عانى من نوبات اكتئاب ثم عاد 
إلى عمله الاداری. ۱ 
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نشر مندل بحشه ا 5 تجارب على تهجين النبات عام 1855 فى مجلة غير معروفة» 
مجلة جميعة برون للتاريخ الطبیعی. أرسل مندل بحشه إلى أعظم علماء السيولوجى 
رفيعى الشأن. 





كان العلماء E‏ ونحن نعلم الآن أنهم كانوا يمسألون السؤال 
الصحيح فى الوقت الخطأ. لم تكن لديهم الفرصة لإجابته وظل بغير حل. 
كيف يمكن أن نلقح بويضة بسيطة التركيب فتتطور إل هذا التعقيد الهائل لتكون كائن بشرى أو 
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من الواضح أن البشر لا يمكن أن يتزاوجوا مثل البازلاء. أليس كذلك ؟ نجح فريدرية 
العظيم ملك بروسيا فى تزاوج رجال طوال القامة بنساء حار 









یقاب اوقت ریات ابش ۳ 
الطبيعة. فالناس تختار رفاق؛ 1 
عوامل الطبیعة. فالناس تختار رام . ر ام 
































وکئیر ما يكون تاريخ العائلة مسجملا فى شجرة النسب 26018786 مأخوذة من الكلمة الفردسية 
عنازع 06 2160 آثار الطاثر - وهذا واضح إذا نظرنا إلى الخط الذى یتذسعب منه الوسط فى کل 












أنها لا نشبه القدم بالدسبة لى 


أول شسجرة نسسب ورائية كانت بسيطة 
یسحکم جين سائد فى صفة الأصابع 
القصيرة اللملنصقة لعائلة نروجية. أى 

شخس يكتسب نسخة من این تكون له 
+ أصابع قصيرة. وعندما يفقد ابسین من 
ود خط العائلة . لا تظهر أصابع قنصيرة مرة 
“5 آخری فیها. 


نتمثل الأجيال الختلفة (الأباء والابناء والاحفاد) بخطوط متلاحقة يشار إلى 
النساء بدوائر وإلى السرجال عربعات ( وهذا يبدو غير عمادل !). ویظلل درز 
الاشخاص ذوى الأصابع القصيرة. الأزواج والزوجات غير الظللین لهم 0 
أصابع طبيعية. کل شخص له أصابع قصيرة هو اين اب ذو أصابع قصیرةه 1 
وفى المتوسط نصف ابناء هذا الأب لهم أصابع قصيرة. 
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أو الأجداد. 


الرجوع إلى الأصل؛ وهما وجود شه بين الأبن والأقا 


قديمة - 


رب من الدرحة 


مشكلة 
البعيد 


و 


فات التى تظهر فجأة فى 


العائلات غالبا ما تتخطی 


ع 


ب ب 0000 





SESS 





8 


لك يمكن 


عندما پرث ا أبن نسختا 


ن 


ن 
يظهر تأثير الجين المت 


من احير المنتحى واحدة من أ 


(4 


سا 


والااخری من الام عند 


نهم 


فات السائدة بسيطة بد 


۳ 


جة كافية نما أ 


ت الت 


يداي 


الد 


ر فقط 


وراثة لون الجلد الأمهق هی من أول أمثلة الوراية المتنحية. وفى غالب الأحيان يلد الشخص 
العادی طفل آمهق ولو تزوج هذا الأمهن بعلی أطفال بلون جلد عادى. كان نوج هو أو امھ 
معروف. وکما ذکر فى کتاب «ادریس! «کان شعره آبیض ناعم من الحليدا. 






لکن (حام» واسام» و ایافت! 

الصغير يشبهونك اما 
وكما في البازلاء. تبدو الحينات البشرية 
بسيطة جداً. وبعد فترة وجيزة تم عمل 


(۱) حام وسام ویافث هم أبناء نوح بعد الطوفان كما جاء في سفر التكوين الإصحاح العاشر (المراجع». 
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وقفت حالات الشدود عائقاً فى طريق الوراثة البشرية وكان العلماء دائماً مقتنعين أن مهمتهم 
فى ربط صفات البلاهة والإجرام ب مجموعة غير معروفة من اللتينات. 


وفى العقد الثالث من القرن العشرين إنقسم معمل جالتون القومى لعلوم تحسين والوراثة إلى 
أما الثانى فأطلق على نفسه اجمعية علوم تحسين النسل» وقام على مدار العديد من السئين 
مهمة تحسين النسل البشرى. 


ثم انضم كل أنواع الباحئین غير غير المتوقعين فى هذه التمعية. وعلى سبيل الشال كانت رائدة 
أسرة التخطيط «ماری ستوبس» وهی عضو جمعية تحسين النسل. لديها رغبة دائمة لتقليل 
نسل الطبقات الفقيرة وكذلك إنقاص الصفات الحيدة فى الأمة البريطانية. 


پاچان 0 





ومن بعد جالتون لم يكن هناك من له وجهة نظر محترمة . وبالرغسم من أن هتلر كان 
ردىء السمعة وكان هناك مثله الكثير. 















صفاتنا الورائية الموهوبة النمسى غير الطبيعى | إإذا رغبنا فى إقامة حضارة ما 


لنا أهم بمئات المرات من والسريع للطبقات المختلفة فيجب علينا أن نقوم بإبادة 
فقا بقل خا مایا ل الاشخاصن ن 


5 5 |] ٠ 
۱ والإشتراكية ومن الستحیل أن نت رکه‎ 


یتضاخم. وأنا أشعر أن 

| المصدر الذى يتصدر منه ٍ ا ارس 

5 ` ۲ هذا نون پجب أن یقطم 

A. 9 01 7‏ دابره قبل مرور عام آخر. 
77/۸ 

2 ك 


وو 











وبعد مرور هذه المرحلة بدا التطور الفعلی لعلم الوراثة» وتم طرح العدید من أنواع 
الأسئلة. من أين يأتى التغير الوراثى ؟ لقد اعتدنا على تلك التغيرات لدرجة أن أصبح 
التشابه شىء مقلق وغير عادى. 





لاذا تكون أصابع بعض الناس قصيرة ؟ ولاذا أيضاً (بنفس الطريقة) تكون بعض 
البازلاء مجعدة ؟ من الأكيد أن هناك شىء ما أوجد هذا التغير. ولو افترضنا أن الوراثة 
تتم بطريقة مثالية وبدون تغییر لأصبع كل مخلوق مثل أبيه تماما ولا وجدت الوراثة ولا 
حتى التطور. 


E 


أحد آنوا 

4 قسوانین مذ أحد أنو 

عا العالم الالانی «دى فسريز» بدراسة قوانين مندل على اع 
وفى م ۱ قام 


1 لله î‏ 
تب توارئها فيما بعد. وقد أطلق على تلك 0 
النقبة وهذه التغیرات يتم توار 1 





تام الطبيب الإنجليزى کک ۳ كانت أعراض هذا الرض 





أركيبالد جارود بدراسة :4 مخيفة ولكنها ليست 

مرض ورائی نادر معروف 0 ت خطيرة جدا. بعد أكل 

ب الكابتونوريا 71 ا ا ل | آنواع معينة من الطعام 
يتحول البول إلى اللون 
الأسود كريه الرائحة. 





وفى عام ۱۹۵۹ وجد جارود أن سبب هذه الرائحة في البول هو مادة كيماوية نظهر بسپب 
عدم التكسير الكامل لبعض مكونات. الطعام. 

من المعروف أن كل العمليات الحيوية فى الجسم تعتمد على الإنزيمات : وهی عوامل حفز 
كيماوية التى تقوم بإسراع العمليات الحسيوية. وكان معروفاً أن كل الإنزيمات مکونة من 
برويتنات. ربما ظهرت أعراض الكابتونوريا لعدم قيام أحد الإنزيمات بعمله بطريقة صحيحة. 
وقد افترض جارود أن امسینات تقوم بصنع الانزیسات. وربما كانت الجينات نفسها هی 
إنزيمات ولكن لم يكن لديه دليل واقعى عل ذلك. 

ولو كان هذا الفرض صحیحا فأين توجد هذه الجيئات ؟ يجب أن تنتقل الجينات بواسطة 
الحيوان المنوى والبويضة ؛ ول العديد من النظريات لتحديد الأماكن الممكنة لتواجد الجينات. 


5 


وفى نفس وقت جارود تقريباً أصبح العالم توماس هانت مورجان مشغوفاً بدراسة علم 
الوراثة. كان مورجان أستاذاً فى جامعة كولوبيا فى نيويورك . وعندما كان يتخير شيئاً 
ليقوم بدراسته» صادفة الحظ بطريقة كبيرة. 


77 
(EE 
2 2 











إختار مورجان بمحض 
الصدفة ذبابة الفاكهة ( 
فى اللاتينية درو سسوفيلا١؛‏ 
ميلانوجاستر) ليقوم ار 
بدراسة طريقة معيشتها. <١‏ ام 






لذياب العادى يفضل البر 
الطرفى ولكن ذباب الفاكهة 
تحب الوز 


5 


وضحت دراسات مورجان استكناء تتكاثر ذبابة الفاكهة بطريقة مسهلة 
تم وسريعة:؛ لذلك من المکن سلاحظة 

التغيرات الورائية سرا 

وقد ظهرت تلك التغیرات فى الجماعات 

المرباه فى معمل «مورجان» كنتيجحة 


غریب وهو اعتماد 

الطفرات على النوع 
(ذکر أو أنثى) فأثناء 2 | 
دراسة مورجان للون العين ” 














وجد أن هناك طفرة مسئولة للطشرات. ووضسحت الدراسات أن 
عن تحول لون العين من الأحمر غالبية الطفرات ظهرت كما توق مندل 


إلى الأبيض. ووجد مورجان أنه تماماً بعضها كان سائداً والأخر متنحى. 
عند تزاوج ذکر أبيض العینین بأنثى ۱ 
محمرة العينين يكون الناتج كله بأعين ۳ 
حمراء. آما عند تزاوج الذكور حمراء 
الأعين مع إناث بیضاء الأعين فإن | 
الذكور الناتجة تكون كلها بيضاء الاعی 
بينما تكون الاناث كلها حمراء ۷۲ 
الأعين. وقد استنتج مورجان « 
حل حيوى لنقطة لم يأخذها ۳ 
مندل فى اعتباره وهی ۱ 


رن 


قاماً كمسا حدث فى دراسات مندل وجد مورجان أن كلاً من الذكر والأنثى تحدث لهم 


8 


۷ 4 کل خلية فی ا سخلوق وى علی اجسام 
1 ص تشبه الخسيوط تسمی الکر وسوسومات الى تم 
0 اکتشافها كال خمسین عاماً من ذلك الوقت 


تغيرات مع تعاقب الأجيال 


وکسمایسحدث فى الجسيمات التى 
إفترضها مندل فإن تلك الكروموسومات 
تنقسسم بين أفراد ال لمحيل التالى. وهذا 
يعطى مسؤشر لوجود عصلاقة بين 
الكروموسومات والينات. 





بتشابه كلاً من الذكر والأنثى فى كل شىء عدا (ختلاف واحد ألا وهو أن خلايا الأنثئى تمتوى على 
كر وموسومين على شكل (3) بینما حتوى الخلية الذكرية على واحد له شكل (26) والآخر شكل (۷) 








كروموسومات ذبابة الفاكهة 


ذكر 
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وعلى ذلك تحتوى كل البسوضات على (×) 
کر سوه ينما آ کیرات انو رت و 
تحتوى على () أو (۷). 






لون كل الأولاد أبيض 


وقد لاحظ «سورجان» شيئاً هاماً ألا وهو أن وراثة لون العين يتعلق بالکروموسوم ×. 
فالأبناء الذكور يرئون لون العين من أمهاتهم عن طريق الکروموسوم 25 بيدما الأناث 
ترث کروموسوم × من كلا من الأم والآب. ولا كان الكروموسوم لا لا يعمل أى 
جينات للون العين لذلك يظهر تأثير جين اللون الموجود على الكروموسوم ×. 

ولا كان لون العين الأحمر صفة سائدة على اللون الأبيض لإن تزاوج الذكر ذو الأعين 
الحمراء مع أنثى ذات أعين بيضاء يعطى نسلا من الذكور ذات الأعين البيضاء والإناث 
ذات أعين انمراء. وقد اقترح مورجان أن يكون الجين امول عن لون العين مرتبطاً 
بالكروموسوم +2. وهذا يفرض وجود الجينات فى الكروموسومات. 
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وكإثبات نهائى لوجهة نظر مورجان تم ربط كروموسومين 

من النوع 6 مع بعضهما فى أحد مجموعات ذبابة الفاكهة. 
فى نفس الوقت وجد مورجان أن اسلوب ورائة لون العين 
قد تغير ثماماً. وهذا يؤكد أن اللمينات يحب أن تكون 
موجوده على الكروموسومات. 







وهكذا تم إكتشاف جسيمات مندل وذلك يعتبر أول خطوة وان كانت متعثرة فى طريق رسم الطريقة الحينية. 
والمخطوة التالية لذلك كانت واضحة تماما وهی محاولة مسعرفة ما إذا كانت اينات لها علاقة ببعضها أم لا. 
ولعرفة ذلك لم يكن هناك إلا طريقة واحدة ألا وهی تربية السلالات. 





وجد مورجان ومن بعده من علماء أن هناك العديد من الحينات ‏ مثل ذلك المسئول عن 
لون العين وأيضاً المسئول عن طول الجناح . موجود على الكروموسوم 36. وهذا يعنى أن 
الجينات المرتبطة مع بعضها إلى الانتقال سوياً پینما لا توجد بين امحینات غير المرتبطة أى 
علاقة . 
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وقد لوحظ أن عدد نجمعات الحينات مساو تماماً لعدد الکروموسومات. وعلى ما يبدو أن كل 
كر وموسوم يحتوى على مجموعة من امینات الخاصة به. وقد أوضحت بعض الدراسات أن 
رأى مندل بأن الجينات الموروئة لا تعتمد على بعضها كان خطأ على الأقل لبعض الجحينات. 
بعد ذلك ظهر تعقيد آخر وهو أن الإرتباط بين 
الجينات ليس كاملاً تماماً. فمن الممكن أن تشقسم 
مجموعة الجسينات المرتبطة بعضها أثناء الانستال 
عبر الأجيال. 


سا رید یه کال 





فى أحد تجاربه قام مورجان بتزویج ذبابة بیضاء العين ذات جناح قصير لأخرى حمراء العين وبأجنحة 
عادية. وقد لوحظ فى تجارب سابقة أن صفتی لون العين البیضاء واطناح القصير تنتقلان مع بعض عند 
تتابح الأجيال وكذلك يحدث نفس الشىء بالنسبة للون العين الأحمر مع الجناح العادى. ولكن فى هذا 
التزاوج بدأت هذه الصفات تبتعد من بعضها. 





وبعد العديد من الأجيال ظهرت بعض الذبابات لهسا أعيين بيضاء وبأجنحة عسادية 
وكذلك مجموعة من الذبابات حمراء الأعين وبأجنحة قصيرة. 


وبيدو هذا مشابهاً لعملية خلط مجموعة من أوراق الكوتشينة لعدة مرات. ففى كل مرة 
يختى جزء من الأوراق الأصلية. 





الاهر هو من يستطيع التبا بترتيب 
الأوراق بعد عملية خلطها. 
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وفى عام ۱٩۱۳‏ كتب العالم «ستورتفانت" بحثاً كان عنوانه FR x‏ 
خلاصة لكل مفاهيم الوراثة فى السبعين عام الثالية له ألا هو رما 6 
«التر تيب الطولي للسئة عناصر الجنسية المرتبطة مع بعضها فى 1 
الدروسوفیلا كما هو متضح من أسلوب تجمعهم». وقد قام 3 اجو 6 
ستورتفانت بملاحظة العديد من الجسينات لمعرفة إذا كانوا يميلون 1-6 


إلى الانتقال مع بعضهم من جيل إلى جيل. ا ۱ 
نعم هذا يحدث . وبتفیر مقدار ولعهم 


ببعض من جين لاخر 





وقد افترح سشورتفانت أن اطینات التى تنتقل مع بعضها تكون متلاصقة على نفس الكروموسوم 
وتلك التى تميل إلى البعد أو الإنفصال عن الجينات الأخرى فهى على نفس الكروموسوم ولكنها 
متباعدة. آما الجينات التى ليس لها علاقة ببعضها تكون موجودة على كروموسومين مسختلفین. هذا 
الاستنتاج بوضح أن مندل كان محظوظاً للغاية حيث أن الجينات التی كان يدرسها كانت توجد فى 
کروسوسومین مسختلفين أو على الأقل على نفس الکروموسوم ومتباعده عن بعضها ما أدى لعدم 
ملاحظة إرتباطهم. 
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نجح ستورتفانت وأتباعه فى بناء خريطة تسلسل الحينات بناءا على ما لاحظوه من 
اختلاف ميل الجينات لانتقالها عبر الأجيال مع بعضها. 

آصبح هناك نموذجاً واضحاً. ولا كانت اضريطة عبارة عن محموعات صغيرة من 
الجينات فقد اتضح أن الحينات تتسرتب فى داخل الكروموسوم الواحد مكونين سلسلة 
من الأوامر مرتبة فى خط واحد. 


أوردة معرقة 





خط الكروموسوم الثالك 
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وينطبق هذا الاستنتاج على كل المخلوقات الأخرى بالرغم من الاختلاف الهائل فى عدد 
الكروموسومات. ويذكر أنه حتى عام ۱۹۵۲ لم يتم التوصل إلى العدد الصحيح للكروموسومات 
البشرية (فيما بعد تبين أنهم ۲۳ فى الحيوان المنوى ومثلهم فى البويضة أما الخلية الجسسدية فيوجد بها 
7 كروموسوم). 

وقد أدى رسم خريطة التسلسل إلى تقدم هائل ‏ فبعدها مباشرة تم رسم كل الصفات المتغيرة الموروثة 
فى الدروسوفيلا بنفس الطريقة. وبالطبع كان الأمر أسوأ فى حالة الإنسان. فهناك آسران أدوا إلى 
استحالة رسم خريطة حديثة ألا وهما : العائلات الصغيرة وعملية الزواج غير المخططة. 


وفجأة» كشفت السياسة عن وجهها القبيح مرة أخرى 





لم يعجب ستالين بالفكرة على الإطلاق. فقد كره أن يحدد علم الأحياء ما هو مكتوب 
فى القدر ‏ حتى ولو كان ذلك لون عين ذبابة الفاكهة. 





قام توفیسم دينسوفيتش ليسنكو وزير الزراعة حملة كراهية ضد الجينات والكروموسومات. 
وسلكت هذه الحملة طريقاً طويلاً» حيث انجهت الزراعة السوفيتية كلها إلى تخطيط نظرية 
جديدة ألا وهى : تعريض النباتات لأجواء جديدة (مسثل الربيع السارد مثلاً) یعنی أن الحيل 
الناتج من المکن أن تكون لديه القدرة على تحمل مياه الرى الثلجة. 
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كان ذلك بمثابة كارثة مروّعة للزراعة وكذلك لعلم الورائة . وتم سجن العديد من 
علماء الوراثة. وفى عام ۱۹6۰ تم إلقاء القبض على واحد من أفضل علماء الوراثة ألا 
وهو «فافیلوف». وقام ليسينكو بدلا منه بالعمل كمدير لمعهد الورائة حتى عام 19157 . 
وبعد ۱۷۰۰ ساعة من الاستجوابات تم الحكم على فافيلوف بأنه مذنب بعدة جرائم 
تجسس لصالح انجلترا. بعدها مات فافيلوف جوعاً فى أحد السجون عام ۱۹4۳ . 





2 


وبغض النظر عن الرعب الذى ولده ستالين فقد ظلت الخريطة الجينية غير مكتملة المعالم. تم 
فقط فى هذه الفترة تميبز التخطيط العام للكروموسومات. 

وكان هناك سؤال آخر يطرح نفسه وهو ماذا توضح تلك الخريطة الجتينية وأين توجد الحسيمات 
المتوارثة ؟ ومرة أخرى أعطت ذبابة الفاكهة الإجابة. قام العالم الأمريكى مولر (الذى ظل 
طوال حياته يعتلق الفكر الاشتراكى المتطرف) بالدراسة فى هذه المرة. 
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كان «مولر» مولعاً بدراسة الطفرات. ما الذى يجعل الحينات تتغير من صورة لأخرى ؟ بالطبع 
لو توصل إلى إجابة لعرف ما هی حقيقة تلك الجينات. 


واستخدم مولر ذبابة الفاكهة كما فعل مورجان وقام بدراسة نوع بسيط من الطفرات يؤدى إلى 
وفاة الجيل الذى يحمله. ْ 
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هناك العديد من العوامل التی نؤدى إلى زيادة عدد الطفرات المميتة. على سبيل الثال يؤدى الإزدياد 
البسيط فى درجة اطرارة إلى تضاعف معدلات هذه الطفرات. 

فى عام ۰ وجد مولر أن الأشعة السيئية لها تأثيرات ملحوظة جداً. فتعرض الأباء لجرعة كبيرة 
مفاجئة من هذه الأشعة يؤدى إلى تضاعف معدل الطفرات المميتة بمقدار مائة وشمسون ضعفاً. 

بعد ذلك إهتمت الحكومات بهذا العلم كنتيجة (ربما) لبعض التوريطات العسكرية. وفى أواخر العقد 
الرابع من القرن العشرين قام العالم الالانی تشارلوت أويرباخ بدراسة المواد الكيماوية فى مدينة 
ادنبرج. وكانت الغسازات الحربية مثل غاز اللفردل نقطة بداية جديدة. فمثل هذه الغازات لها تأثيرات 
حارقة تمامأ مثل تلك التى تننج عن التعرض برعة كبيرة من الاشماع. 






كنت أعتقد أن الأشعة السينية 
ليس لها تأثير حارق 





لم يتعرض أبداً لثل هذا 


وتم التأكد من أن الغازات السامة تضاعف عدد الطفرات. ولكن هذا الأمر ظل سراً 
طوال فشرة الحرب. وفى هذا الوقت تم التعامل مع الجينات على أنها هدفاً لقذوفات. 
نقد تم قذفها بالأشعة السينية وأدى هذا القذف إلى تحطيم الجينات فى كل مرة وبالطبع 
كلما زادت الأشعة السينيةء كلما زادت الفرصة لعملية التصادم بينها وبين الجينات. من 
الواضح أن هذا الهدف يجب أن يكون مادة كيماوية. 





من قبل ذلك يعسدد من السنین قام عالم المانى یدعی تر بدراسة بعض المواد الغسريبة 
الموجودة فى أنوية الخلايا التى يكثر وجودها أيضاً فى البويضات والحيوانات المنوية. 


٩ ت‎ 


وبالطیع یجب توافر عدد کبیر من الثلایالکی پشمکن من القام بهذهالدراسة. ویعتبر 
الصدید من أنسب الأماكن للبحث عن هذه الخلاياء فهو یتکون من عدد کبیر من خلايا 
الدم البیضاء. وبناءاً على ذلك توجه ميشر إلى آحد عنابر الجرحى السجونین وجلب 
منهم عدد کبیر من ضمادات الجروح الملوءة بمثل تلك القطرات التی تحتوی على المادة 
ال لزان 





وجد میشر فى آنوية هذه الخلايا مادة غريبة أطلق علیها امحسض النووی بالوضافة إلى 
ذلك الحمض كان يوجد أيضاً بعض البرویتنات فى الأنوية. واستنتج أن أحد هاتان 
المادتان هو المسئول عن الوراثة وبفرض أن هذا الاستنتاج صحيح فيبدو أن البروتينات 
هی الأقرب إليه. 
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تتكون السروتینات من محموعات بنائية تسمى الأحماض الأمسينية. بوجد من هذه 
الأحماض عشرون نوعاً مختلفين تماما عن بعضهم البعض فى التركيب الكيميائى. وقد 
لوحظ أن تركيب الجينات معقداً للغاية (متشابهاً بذلك مع الجينات). وعلى الجانب 
الاخر كان المحمض النووى عاملاً أقل أملاً. فالأحماض الأمينية تتكون من أربعة 
وحدات بنائية فقط متشابهة فى التركيب الكيسميائى. وهذا يقلل احتمالية أن يكون 
الحمض النووى محتوياً على كل تلك المعلومات المنتقلة بواسطة الجينات. وعلى مر 
العديد من السنوات كان الحمض النووى لا يعتبر أكثر من كونه مادة تملة. 
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بالطیع يوجد فى الحياة أكثر من 
مجرد أربعة حروف 


وفى عام ۱۹64 درس العلماء «أفرى» و «ماك ليود» و«ماك کارتی» (وقد وضح بشدة 
أنهم مهتمون بدراسة الوراثة) مرض الالتهاب الرئوى والذى كان سيباً وت الآلآف 
من البشر وخاصة الحنود. وقسد لاحظوا آثناء تربية البكتريا السبة لهذا المرض وجود 
نوعين مسختلفین من المستعمرات تساماً كما فى البازلاء. ولإجراء عملية التزاوج بين 
النوعين قاموا بحقن كلا النوعين فى فسئران التجارب وبداً يلاحظوا ما يننج أثناء فترة 
الإصابة. 





وعلى ذلك فان البكتريا تحتوى على جینات أيضاً وفى الحال كان هناك اكتشاف مدهش 






مد هس ١‏ واضافتها لمستعمرة حية من بكتريا 


١ 5‏ 5 الإلتهاب الرئوى يؤدى إلى تغ 
ا 


التالية من تلك البكتريا ! 


| 


وهکذا تم إبحساد مسادة لدراسة 
الوراثة. فاكتشفوا هذه الظاهرة 
أسموها (مصدر التحول». وهذا 
الصدر السحرى من الواجب أن 
يحتوى على العلومات التى تتحکم 
فى شكل المستعمرة. 






وبواسطة هذه المادة السحرية 
ساجعل أى شيئ ناعم خشتاً ‏ وأعيده 
مرة آخری ماما 41 


ها ؛ 


وتبين بعد ذلك أن مصدر التحول هو الحمض النووى وليس البروتين 
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وقد لوحظ أن هناك نوعين من الأحسماض النووية النتشرة فى كل مكان» يستم تسمية 


ذرة آکسحین 





وفى الرتب الأعلى من المخلوقات والتی تحشوى خلاياها على نواة تنتقل محتوياتها 
للأجيال التالية يوجد الحمض الریبوزی النووى (18(۷۸) فى كلا من النواة والسيتوبلازم 
بينما یوج حمض الدى أوكس ربيوز النووى (10(7۸) فى النواة فقط. 






ربما تكون 0×۸ هو 
المادة المسئولة عن الوراثة 


وقد كان هناك دليلاً سريعاً. 

الفيروسات كائنات بسيطة 
جدأ وهی نعيش فقط فى داخل 
8 کائنات أخرى. وأحد أنواع هذه 
5 لس سي 


ويتكون یروس الفاج من DNA‏ محاطاً بالبروتین. 
وباستخدام علاسات مشعة مختلفة لسمیسز كلا من 
۸ والبروتين وجد أن ۸ فقط هو الذى 


| یحقن داخل البکتریا المستقبلة . وفى الخال تم عمل 
آلاف النسخ من الفشاج معضمنا کلاً من 


۸ والبروتین. 


















ولكن كيف يمكن لهذه المادة البسيطة أن تقوم باستنساخ نفسها ونقل المعلومات من 
جيل لآخر ؟ 

وكان هناك إرشاد هو أن 5×4۸ يتكون من أربع وحدات فقط وهی : أدينين ۸ 
والحوانين 6 والسيتوين € والثيامين 1. 

يختلف عدد تلك الوحدات من مخلوق لأخر ولكن تظل نسب 1:۸ و 0:6 ابتة فى 
كل المخلوقات. 


يبدو أن هذا الرمز قديم وكأنه يماثل 
اروف المزدوجة. اللعنة» لماذل 
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وفى بداية العقد السادس من القرن العشرين انتقل عالم الأحياء الأمريكى جيمس واطسون إلى مدينة 
كامبريدج وقد بدأ بدراسة الكيمياء الحيوية للأحماض النووية. ولكنه لم يكن معجباً بالفكرة. وبعد 
قليل قابل واطسون أحد خريجى الطبيعة من معهد جالتون الديم وهو فرانسيس كريك . وكان كلاً 
منهما مغرماً بدراسة تركيب الحزيئيات الحيوية لذلك تمنوا أن يستخدموا الطرق التى طورها علماء 
القيزياء لدراسة تركيب البللورات. وقد أصبحوا هواة كما افترضوا فى عالم تنافس قاسى لعلم 
الكريستالوجراف (Crystallography)‏ (۰۱. 








حانة كامريد مع «النسر!. 


Crystallography (1)‏ : هو علم دراسة ورسم التركيب البللوري.(الترجم). 
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لم أر جيم واطسون فى 
هذه الحالة المشحولة 
من قبل 








لكالا 
1187 1 





لقد بدأ بالسمل فى مشكلة فى 2 7 ۱ 
الكيمسياء اطیویةه ولم يكن ١‏ 1 - و 
7 تمتعاً بها. و ر رز ا 
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وقد قدم علم القيزياء المساعدة؛ فعند سقوط الأشعة السينية على أى بللورة ينفذ جزء منها 
ويرتد جسزء آخره وبمساعدة جزء رائع من الرياضيات من الممكن أن يستدل على شكل 
البللورة. وهذه العملية تشبه إلى حد كبير لاعب البلياردو الأعمى عندما يقوم بقذف كرات 
عشوائية عبر الطاولة. عندما يقوم هذا اللاعب بقياس الزوايا التى ترتد بها هذه الكرات 
وعدد الكرات التى لا ترتد يمكنه استنتاج شكل وموضع الحيوب. 

وقد قامت العالمة الماهرة «روزالينمد فرانكلين» بكثير من الأساسيات» ولكنها لم تكن 
محظوظة حيث آنها مانت دون أن تتوصل للتركيب النهائى ل 121[4. 





قام واطسون وكريك بملاحظة مودج الحيود النانج من سقوط الاشعة السينية على .2NN4‏ 
وفی نفس الوقت قام العدید من العلماء - مثل الکیسائی الأمریکی الشهير ليونس باولینج - 
بنفس الشیء ولکن فى الغالب بمهارة فنية آکبر. ولکنهم لم بسوصلوا إلى رؤية واضحة فى 
الوقت الناسب. 

ودات يوم فى عام ۱۹۳ رأى واطسون وكريك أن آنسب توضیح للنماذج التی نتجت من 
الاشعة السينية هو أن يكون 127۸ عبارة عن لولب مزدوج تماماً مثل السلم احلزونی؛ 
وفجأة بدأ کل شىء یتضح معهم. 
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ربما يرجع تماسك فرص اللولب ببعض إلى تزاوج المكونات الأساسية 
المختسفة ببعضها ‏ وهذا يشبه إلى حد ما لعبة الدومینو ؛ يجب أن 
يضاهى الرقم مسا يناظره . وفى حالة ۸( فإن الأدينيسن يضاهى 
الثيامين بینما يضاهى الجحوانين التيوزين. 





واطسون وكريك بأنها على درجة من الأناقة ‏ عندما قاما بنشر اللولب 
يمسج 


لم يتم تجاهل ملاحظتنا بأن التزاوج امعد 






۳ السردوج فى 
۱ الذى افترضناه بقترح طريقة نسخ ملائمة الحلة العلمية 


م للمادة الورائية 


وبعد مرور خمس سنوات أوضح عافا (الجرائيم) رس 
البكتريا الأمريكيان ميساسون وستال أن واطسون "۲ 

وكريك كانا على صواب. وتم یز 12۸۵ بالواد 
الكيمائية الثقيلة الموجودة فى الغذاء. 










AT 
066 


وتم وزن 10114 بملاحظة مدى سهولة طفو حشرات البق. وفى كل جيل بقى جزء من 
فروع 4( الأصليلة والتى كانت تقل لإستبدالها بفروع خفيفة تدريجياً. وقد بقى الفرع 
الابتدائى على طريق استنساخ نفسه وقامت النسخ ب بنفس الشىء ء. وكانت سلسلة DNA‏ 
مرو ل كيل ا وتحافظ طريقة ة الاستنساخ هذه على جزء فقط من 
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. كان هذا تفصيلاً لعملية الدسخ 


بغض النظر عن بعض التفاصیل. مثل سلسلة الإنزيمات التخصصة أو انزیم التعددية 
۲ التى من العروف أنها متضمنة حالياً. ولكن ذلك يبقى سؤالاً دون إجابة وهی كيف 
يتم تشفير المعلومات الجينية بداخل 1274 ؟ وكان الإفتراض السائد من الجميع هو أن 
۸ لم يكن إلا جزء صغير من خريطة الكروموسومات. أى أنه عبارة عن مجموعة 



















ا 
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لابد أن يكون جالتون فخوراً بنا 


تبط فى خط محتوية على الأوامر التى تكون ذبابة الفاكهة أو الكائن 


فنحن عباقرة بالوراثة ! 


البشری. وكان العمل التالى هو 
حل طلاسم هذه الشفرات. 

وقد انشغل واطسون وكريك 
بهذه النقطة من جديد وكانوا 
يعسرفون أنه من الممكن تغییسر 


! تركيب 122818 بكل أنواع 


الطرق مثل الاشعاع أو احرارة 
أو الواد الكيمي‌ائية. وکان ذلك 
الاهر يمكنه تو جيه الطفرات 
لین معين وعادة ما بصیبه فى 


وتقوم بعض المواد الكيمائية بتدمير رسالة 4( بطرق غريبة ؛ فبعضها بدخل نفسه فى 
داخل الرسالة والآخر يقوم بإخراج حرف ۸۸ أو 6 أو © أو 1 خارج تلك الرسالة. 

وقام واطسون وكريك بتوجيه قذائفهم الكيميائية نحو بكتريا الفاج. ولم تتمکن البكتريا 
من النمو عددما تصاب بضربة واحدة أو إلنشان بينما كانت عملية النمو طبيعية فى حالة 
حدوث ثلاثة إصابات. أى أن هناك ثلاث آخرف قد أضيفت فى رسالة 10۸ . ولتفسير 
ذلك اقترحوا أن شفرة 12۸ تتم قرائتها في مجموعات مكونة من ثلاث أحرف. فإذا تمت 
إضافة حرف أو إثنان فإن الرسسالة تكون مشوهة من بدايتها ولكن إذا كانوا ثلاثة أحرف 
يبدأ بظهر لها معنی مرة آخری. ۱ 





وكذلك اضافة حرفان 


فى هذا الرسم توضيح لرسالة مكونة من الجموعات ثلائية الأحرف. 
Rum » Gin (1)‏ : نوعان من الخمور (المترجم). 
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وعلى ذلك فإن المعلومات الورائية هى لغة بسيطة مكونة من كلمات ثلاثية الأحرف 
ومبنية على أربعة أحرف هجائية فقط. وتتم عمسلية التشفیر فى مركز تحكم الخلية ‏ النواة. 
آما عملية بناء البروتين فكانت تتم فى باقى أجزاء الخلية. إذن كيف يتم نقل العلومات من 
الإدارة (النواة) إلى أرض المحل ؟ (باقى الخلية)؛ أو كما فى حانة التسر : 

من البار إلى المستهلك ؟ 
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والآن برناره نكل بعض این 
والثلج والقویات وشريحة 
لیمون واخلطهما معا. 





عند ذلك تم خذ .10148 (النوع الآخر من الحمض النووى) فى الإعتبار. وهناك آنواغ 
مختلفة من ۸ أحد هذه الأنواع هو ۸۵ الرسول الذى يأخد الأوامر من DNA‏ 
فى النواة إلى خط الإنتساج المصنوع من نوع اضر وهو 15۷2۸ الريبوسسومى. وعى هذا 
الخط تقوم محموعة من الصناع المتخصصين» RNA‏ الناقل» بإلتقساط مكونات تصنيع 
البروتين وتثبتهم بطريقة لولبية مع بعضهم. 

وتسمى عملية قراءة الرسالة من 27/4 إلى 8014 الرسول بالنسخ» أما عمل البروتين 
يعرف بالترجسمة. ويبنى عمل المفسادات الحيوية مثل ستربسوميادسين أو مسممات 
البكتريا مثل سم الدفتريا على منع إحدى هاتين العملیستین 500701 716761 الجسرأة 
الذاتية . قام واطسون بتسمیه ذلك ب (الذهب الرکزی» لعلم الأحياء الحزيئى. 


۷۸ بقوم بصنع 8004 الذى 3 آ 7 
8 بدوره یقوم بصنع البروتین 





وبعد مرور عشرون عاماً 
إعترف واطسون أنه لم يكن 
يدرك المعنى الحقيقى لكلمة 
مذهب ولكن بقى مبدأه لهذه 
المدة الطويلة وكأنه حفر على 
حجر. 


GF 


بعسد ذلك لمعت فكرة تصنيع 4× بإستخدام 
الأساسات الأربعة مخلوطة بنسب مختلفة بالإضافة 
إلى آلات صنع البروتينات (الإنزيمات) وبعض الواد 
الحام؛ ياللدهشة ! سيتم تصنيع البروتين فى أنبوبة 
اختبار. ۱ 

4 يقوم ١‏ 6 وعن طریق تغير نسب ۸ و 6 و © و ۲ تضاف 
:ار ملاس الات لاحن زو بساور 
ع 


A 7 ۳ 


ETILE 
3 3 


j > 
















"۳ ألا flr‏ ر 
N‏ ۳ ۳ 
A‏ 
ما 7 
3 ۷ 
۱ 7 
0 





۰4 ۳ میا فى البداية البروتين» 
۳۳ 


البروتين التى تلمو. وتم سعرفة 
شفرة 13۸ الخاصة بكل بروتين 
عن طریق مالاحظة السرونین اللى 
يضاف عند است ستبخدام شفرات 







كل حمض من الأحماض الأمينية العشرون له 
شفرته الخاصة به, وإذا خذنا فى إعتبارنا عدد 
”ى الكلمات ثلائية الأحرف المكونة من أربعة 


( وهذا يعنى أن هناك العديد من 
الشفرات تشير إلى نفس الشیء - فائض 
فى الشفرات. ۱ 
وعندما يحدث ذلك فان حرف الأخير 
فقط هو الذی بتغیسر ویرجع ذلك إلى أن 
۸( الناقل لسم يرتبط مع هذا احرف 
بإحكام مثلما إرتبط مع الأحرف الأخرى 
وهذا هو نص مبدأ التأرجيح لكريك. 
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یوجد كلمة شفرة مکونة من ثلاثة حرف ۳ 39 
تقوم باخبار خط الإنتاج أين يبدأ وکذلك " سر |!! CaN‏ 


كلمة آخری تخبره أين يتو قف. را 0 ۵20۲ با e‏ 





0 


Ee 
۱ و‎ 
۳ ای ی عر‎ 


ENS 
سے‎ 


ويلاحظ أن الشويفرة الورائية عامة بشكل مدهش؛ فهى لا تختلف من كائن لآخر بداية من البكتريا 
وحتى الإنسان؛ وربما ترجع أصولها إلى بداية الخليقة. لذلك بدت هذه الشويفرة بسيطة إل حد ما. فكما 
تبين لمورجان ائناء تربية سلاسلات ذباية الفاكهة أن:الأوامر ا مورولة يتم تركيبها بجوار بعضها ثم تقرأ من 
أحد أطراف اللولب حتى الطرق الآخر. ولذلك كانت الرسالة بخطية حيث أن الحينات ترص واحدة تلو 
الاخری ثم ينم قراءة ۷۸( بواسطة 1۸۵ مباشرة وهذا يعدد ترتيب الأحماض الأمينية فى البروتينات. 





وكذلك بدت الطفرات بسيطة أيضاً ! فتغيير أحد أحرف الشسفرة يؤدى إلى توقف عمل 
الجين فمثلاً فى بعض الأحيان تسحول شفرة الحمض الأمينى إلى شفرة التوقف وهذا 
يؤدى كما توقعنا إلى توقف نمو سلسلة البروتين. 


TOs 


وبالطبع كانت هناك بعض التفاصيل التى تحتاج إلى توضیح» ومرة أخرى قدمت البكتريا 
(علم الحرائيم) يد المساعدة. فالبكتريا لها حياة جنسية غريبة ومعقدة تتم بكل الطرق 
تبادل اينات وحتى الوراثة المعقدة والتى تنتقل عن طريق العدوى ‏ مثل أن تحمل بعض 
الفيروسات الحينات البكتيرية لأخرى. لذلك یحتمل أن تكون الأمراض التناسليسة 
ا 


111 E 3: 





i? 
, کپ‎ 


۹ 


5 5 
تا سرد ۰ هریز 
۶ ذا .۷۳ 3 2 امش ۱ 4 
وهناك بعض أنواع البکتریا تتزاوج بطريقة تقليدية عادية عن طريق أن بقوم أحد الذكور 
بامداد نسخة من ۸( إلى أحد الاناث. وعادة ما تبدأ هذه العملية فى آحد الأماكن فى 
الكروموسوم وتستمر لمدة ساعة حتی نکتمل. 


7 


وقد قام العالمان الفسرنسيان افرانسوا جا کوب ! وجاك مونودا بتحربة قاسية تعتمد 
على هذا التزاوج الطول لرسم مخطط لترتیب الجينات. 





وأثناء تزاوج البكتريا يتم وضعهم فحاءة فى آلة خلط تقوم بانهاء عسملية السزاوج عند 
مرحلة يكون فيها جزء من N4‏ فقط هو الذى تم نقله. وعملية التعطيل للتزاوج بعد 
فترات متفاوتة من بدايته تعطى فرصة لنقل أطوال مختلفة من .20[N4‏ وبملاحظة آعداد 
الحينات الزائدة التسى تنتقل للذکور يوضع ترتيب هذه الحينات وكانت هذه بمثابة طريقة 
جديدة لرسم خريطة ل N4‏ 


ی 





وقد بدت هذه الخريطة مثل الخريطة التى رسمها ستورتافنت لذبابة الفاكهة والتى نبعت 
من تجارب التزاوج حيث أن الجينات منتظمة فى ترتيب معين الواحد تلو الآخر. 


إقلب الصفحة ولاحظ بدقة.. ' 
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وتم سلاحظة شىء آخر بوضوح فى البكتريا وهو أن الجينات الى تقوم بنفس العمل 
تنتهى من بعضها. وتقوم كل مجموعة والتى تسمى مطلق 000700 بعمل نسخة واحدة 
من جسزی 8۱۵ الرسول والذى يقوم بعسمل شفرة لجموعة من البروتينات. وهكذا بدا 
الأمر لطيف ومتسلسل أيضاً. 




















0 ۳ 
= ۾‎ 55 1 2 ۲ a 
العامل اللقن‎ Gene Gene Gene 





هله اللحينات الثلاثة تعمل شفرات ثلاثة " 
بروتینات وإنزيمات مختصة بمساعة البكتريا فى 


تكسير سكر اللاكتوز 
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ولكن كانت هناك مفاجأة فيما یختص بحشرة البق. 


1 
م : 







ر ي لاس ۱ ٩‏ 
کک وار 4 ۱ ۱ 





3 
1 ل 
ا ۱ ۱ 


حم 3 مس 


دائرى : أى أن الجينات كانت مرتبة فى شکل حلقة. وكانت هذه الكروموسومات الدائرية 


منتشرة فى كل الأماكن. فعلى سبيل الثال كان هناك الكثير من 4( المنتشرة خارج النواه 
وبتركز معظمه فى الميتوكوندوريا وهی العناصر الصغيرة فى الخلية التى تقوم بتحويل الغذاء 


إلى طاقة. ويوجد فى النبات أيضاً الكثير من [N4‏ فى الكلورو بلاست وهو المسئول عن 
إمتصاص أشعة الشمس وكذلك إضفاء اللون الأخضر على النبات. 
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/ HR E a. 
9 00 

را يا 1 
۱۳۹۹4 ع o»‏ .ليه ف 
SINS ۱ ۱‏ م 


ازج 





00 
ا 


lia: اوور الي‎ 
ا‎ 2 E e Te SL 
ام‎ N E 

5 5 5 ۳ 30 
ومتعت تجارب التزاوج پاستخدام الطفر ات فى الیش و کونوربا والکلوروبلاست ان هذه 1 a E‏ 
الجسينات لها نموذج غريب من الورائة. وقاماً كما وجد ستورثافنت فى حالة ذبابة ل #:* 


0 


الفاكهة فهذه الجينات اتضح أن لها نوع من التركيب . ولكن رسم الخريطة الجمينية آثبت إا 
الشیء الذی لم يكن متوفعاً وهو أن هذا الترتیب كان یتفیر من تجربة لاخری. 2 





وفى عام ١9164‏ أدرك العالم روث ساجر أن قطع هذه الدائرة عند 
أماكن مختلفة يؤدى إلى تغيرات فى أسلوب ترتيب هذه الحينات. 





فى كل الأحوال له معنی ! 





وبغض النظر عن بعض التفاصيل يبدو 
علم الورائة بسيطأء وکان كل شىء 
يبدو خطياً بالرغم من أن هذا الخط 
من الممكن أن بلتف ويصنع بعض 
العقد. وكان هذا مشابهاً لكتيب شرح 
أوامر تشغيل السيارة فهو مکتوب بلغة 
بسبطة . ومن الممكن قراءة الحينات من 
أحد أطراف الكروموسومات (مثل 
جمل كتيب الشغيل) لتسعطی 
القطاعات المختلفة الأوامر لعمل أشياء 


وكان من الواضح أن هناك عددًا کی 
عن اينات أو أن کل جين ضسخم 
جداً. فيوجد فى اأخلية البشرية ثلاثة 
مليارات من أحرف .10118 فى شريط 
يصل طوله إلى ستة أقرام. وكذلك 
بالسبة للخلية البكتيرية فيوجد بها 
۱ من البوصة من هذا التسريط. 
ولكى يتم احتواء هذا الشريط الطويل 
فى الثلية الصسفيرة فلابد أن يكون 
۸ ملتف بطريقة هائلة. 





7 


الجينات ‏ الخلايا 

ا ا واو وتنا ل 
نحن نقطع هذه الصفة لنقدم لك موجز حول علم الوحیاء ! کل 
الأشياء الحبة تتکون من تركيبات موتبة تقريباً ! هذه التركيبات تسمى 
خلايا يوجد نوعين اساسين من هذه الخلايا. 












تور 
07 






السیتوبلازم (سائل لذج یحتو ی" 
على ماء وجزيئيات معقدة) 





' وثانى نوع من الخلايا اكبر باآلاف المرات 
فى الحجم من الخلايا البدائية» وهذا النوع 
النموذجى من الخلايا يسمى الخلاياً 
الحقيقية (كما فى الكائنات المعقدة مثل 
۱ الحيوان) وهذه الخلايا بها نواة وتركيبها 
اکثر تعقيداً. 


أول نوع من هذه الخلايا هو خلايا بسيطة وصغيرة 
تسمى ألخلايا البدائية (كما فى البكتريا) وهذا النوع 
من الخلايا بدون نواة وتنتح أولا بالإنقسام المتساوى 






a 
e ۱ 2 
ت هرت‎ 
۳۳9 ۲ لبرونین‎ ۱ 
7 : وتصسدیر‎ 
اسلیلسة النووي‎ ٠ 
نت الریبوسومات (مصا‎ 


عمل البر وتینات) 
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أغلبية كل الخلايا فى الكائن الحى تحمل نسخة كاملة من ۷۸( ماعدا ... 


بتخذ الحيوان المنوى مع البويضة 

لیکلموا عده الكروموسومات (45 
کروموسوم فى الجنس البشری) 
وتبدأ مرحلة نشأ فرد جديد. 









نتلجة هذا الانقسام کون مجموعة من 
فلاا بسرعة أدت إلى تكوين جنين 





بالرجوع إلى الخلية الوجودة فى ابلنس 
البشرى : نبداخلها نواة بها 45 خيط طويل 
JD DNA a+‏ مات 


عندما تعد الخلية لالإنقسام تبدأ 
الكروموسومات فى نسخ نفسها. 


ثم تنفصل الکروموسومات الأصلية 
عن المنسوخة بواسطة الألياف 





يعاد تكوين الأعشبة حول النواتين وتفك ۱ تصل الکروموسومات عن الأقطاب 
الكروموسومات وتنقسم اللية. المتقابلة وتتفرق الخيوط المغزلية. 


0 






يستطيع ال 45 كروموسوم التجمع فى ۲۳ زوج متمائل ... وهذا 
ês‏ غوذح من الكروموسومات فى الانی : 

اه 8 0 1 3117 7 
اس هنشت »6 11 ۲۲ ۲( 1۲ 11 1( ۲۲1۷۲ 
أنثى لأن الزوج الأسخير من الکروموس .--د. 

به كروموسومين ×. یجب استبدال واحد 


مهم ب كروموسوم لافى حلة | 36ج ۸۸ 85 6۸ و A‏ ثم KA 45 Qf‏ 
کروموسومات الذكر. الكروموسوم لا 


یمتح صفة ال کورة ! وال ۱ کک ۹ 1 8 ار ۸ 
الا خرین متشابهین تماما. و 


۳ ای ده 2 512 بت ودش غامق أو د 
لذلك ما الذى يحده ما ذا كان الطفل سوف يكون ولدأ أو بنت. وبعیون زرتاء أو عیون بنية ویشعر غامق أو شعر 
1 أشقر ؟ الخلايا الجنسية هى التى تحدد ؟ 


الا نسحب اواج الكروموسومات ۳۳ | | قلع الكروموسومات العشوائة , | | بوجد نوع خاص من الانقسام 
| عن بعض. من تصل ال لاپ ۱ تدم بن ار خلط بات ! المزدوس للخلايا الجنسية 











تتراص الجموعات على الرباعية هذه | قبل الانقسام: تتزاوج الکروموسمات 
الألياق المغزلية (کما سبق) المتمائلة (۳ آزواج فقط موضحين بالرسم) 









أربعة خلابا كل واحده منهم يها نصف 
عدد الکروموسومات الخلية الأصلية 


علمية نوزیع اللسخ على الخلايا عشوائية 
ام فلا توجد علاقة معيئة فى عملية 
التوزيع. 






ويتكون ٤‏ أنوية جديدة مكولين 








جنس النسل يتساوى فى درجة 
العشوائية للحيوان المنوى يحمل 
كروموسوم × واخر يحمل ۷ ۰ 
وتحمل البويضة کروموسومین ×. 

وعندما يتزاوج الحيوان التوی 
والبويضة تکون الفرصة لإنجاب 

الولد أو البنت متساوية تقريباً. 





- 80 - 


أعجوبة 204 ليست فقط فى قدرته على التحكم وتنظيم العمليات الحيوية داخل 
الخلية» لكن أيضاً فى بناء أدوات الصنع والمواد الخام ! 


O00 


< لس مس / 
> 8 
SOO‏ :. الکر وموسوم هو خبط طويل من 5×۸ 

ال یط باحكام حامادٌ الحينات عليه. کل جين لديه معلومة لينتج منتج وظيفى. 








يتم تشفير العلومة الورائية بلغة حرف 
التواعد الأربعة . 084 مفلطح 








ي خیط واحد تنسخ بواسطة انزيم 
علي تكوين جزی مكمل 








: كل مجموعة ثلاثية من القواعد على ۸۸۸ تقوم بإستدعاء ينتقل 120/8 الرسول إلى الريبوسوم وهو عبارة عن كرفان 
مجموعة ثلاثبة مكملة لها على راس ۸۳۸ الناقل (1۸) من البروتین و 0۸ لیتوم الريبوسوم بترجمة شفرية 









ينتتل ۱0۵ إلى ريبوسوم آخر وتتشتت 


3 يحمل كل ۱18۳1۸ واحد من ۲۰ حمض أميثى إلى 
الكونات الأخرى إلى وقت الحاجة إليها مرة آخری 


, الريبوسوم الذى بحرره من الحمض ليربط الحمض به 


ا 


بینما يتحرر الإنزيم لیحفز تفاعلات الكيمياء السلسلة الناشئة من الأحماض الأمينية تثنى وتلف 






وبة فى اللخلية 


وكائن الخطوة التالية لتلك واضحة وهی إيجاد كيفية عمل 
الجسم ككل عن طريق قراءة كتيب تعليمات 10۳۸ من بدايته 
وحتى نهايته. وقد إعتقد الجسميع أن هذه الطريقة الطبيعية رما 
تشبه إلى حد كبير خرائط الربط التى نتسجت عن تجسارب 
التزاوج. 

وبدون شك سيظهر الكثير من الجينات ما سيحل هذه الخريطة 
الطبيعية للإنسان تبدو ممتعة على وجه الخصوص وذلك كنتيجة 
لقلة ما عرف عن خرائط الأرتباط. وعند هذا الحد لم يعد علم 
الوراثة علم رخيص متيسر وذلك نتيجة لا تحتاجه هذه الخريطة 
من تقنية عالية وكذلك كثير من الأموال. 













باللفاجعة. لقد اعتاد أن 
يكون عالماً رخيصاً 


الكثير من السطرق التى استخدمت فى الوصول إلى رصم هذه الخريطة أحذت 
فى إعتبارها میزات الجنس البکتیری. 


يمكن أن آخذ إرشادات 





وتقوم البكتسريا بعمليات التزاوج الجنسى بطرق مختلفة كثيرة؛ وفى بعض الأحيان 
تستعين ببعض الفيروسات لنقل الحينات - وهذا بالقعل هو ما يعنيه الجنس. 


E 


وقد آصبح هذا السلوك البكتيرى الغريب مهماً جداً فى علم الوراثة الجزيئية 


1 
















عندما تصاب البکتریا بال 121/4 الفیروس فانها تقوم بقصه 
عن طريق امقص جزيئى) یسمی اإنزيم القص!. .. 








and unlock the 
mountings and for be 

used. and remove the two ۱۲ 
tie-rod theengine and be 000 بخ‎ 
remove the two nuts and remove the 
two ner tie-rod theengine and 0۵ and 


remove the two 

ner که‎ 

the two nuts and remove the two ner tie- 

rod theengine and be and remove the 
two nuts and remove the two ner 

tie-rocl theengine and be and 

remove the two nuts the two 

nuts and remove the ۱۷۷0 ضر‎ 

ner ۲۱۵-0 


تخطیط جمزء من كتبا 
لتشغيل السيارة يوضح 
ا 1 | e‏ كيفية قص شرائط 
ج 020 2 1۸ 


وتقوم هذه الانزیمات بقص آماکن معينة بعناية فى 031۸ ولکل نوع من هذه 
الإنزيمات مجموعة خاصة من آحرف ۲3۸ والتی یوم بالبحث عنها فى آماکنها 
الخاصة ویقوم بالفطع عندها. 


8 


ومن المکن لهذه الإنزيمات أن تقوم بقص ۲۱۲۸ البشرى أيضاً. بالإضافة إلى ذلك يوجد 
نوع معين من الفسيروسات أو 228 البكتيرى يسمى البلازسید» يمكنه أن يتصق 
با جزاء القصوصة ويحملها إلى داخل البكتريا والتى بدورها تتعامل مع تلك الاجزاء 
من 0۸۸ وكأنها جزء من 814 الأصلى بداخل البکتریا. 





عنه لیوضح عملية إعادة الالتحام المذكورة حالياً. ۱ 
حتى الآن تم قطع جزء من .10/14 ثم تمت عملية إعادة التحام .0N4‏ وبالطبع فى هذه 
المرة تمت ع ملية إعادة الإلتحام بين كائنين مختلفین وهو ما يعتبر على أنه مارسه الجدس 
بين الإنسان والبكتريا شىء مدهش. 
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وعند تربية مقدار كبير من تلك البكتريا تتوافر ملايين النسخ من ابینات جاهزة للدراسة أو 
حتى الإستخدام فى عمل أى شئ. ومن الممكن أيضاً إستخدام خلايا الخميرة عن طريق 
حثها لستکاثر وتضاعف أجزاء اطول من ۸( البشرى. وتسمی هذه الأجزاء ب ۷۸5 
(كروموسومات الخميره الصناعية) (1) 









ومرة أخرى من الممكن أن 
ت قطاعات كثيرة من DNA‏ 


رت 
ست 

در توس سر 

تب 





(1) Yeast Artipicial Chromsomes = (YACS). 
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وفی طريقة أسهل لضاعفة الجينات يجب أن ند 


ده 


تحتاج عملية نسخ ابلسسین أثناء إنقسسام الخلية وعملية التكائر الجنسى إلى إنزيم یسمی 
«بوليمراز» أو (إنزيم المضاعفة». وسدأ هذا الإنزيم فى مضاعفة الحزى عندما بم آخباره بواسطة 
قطعة قصيرة من 1۸ تسمى «البادىئ). ٍ 

وغالباً ما تفعل الحيلة البارعة المعجزات. تم أخذ إنزيم المضاعفة من خلايا بكتيرية تنمو فى 
الربيح الدافئ والتى تستمر حيه حتى فى الأجواء الحارة. وقد وجد أنه عن طريق التسخين 
والتبريد لتتابعات ال 5۸ مع إنزيم المضاعفة وإضافة أساسات 124 الأربعة لهذا الخليط 
يتم إنتاج ملايين النسخ من 77۸ الأصلى وقد سمیت هذه العملية بتفاعل إنزيم المضاعفة 
المتسلسل (۳۵). 


عمارسة انس تماما! 


رت شعو سن وروی سس بج تون سا اس رو بج يوط يماج عجار او يان ستو 








آخبرنی أستاذى: 1 
أن هذا لم يكن أنضل 
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وعجرد عمل هذه النسخ من .10/148 النقی بالطرق الختلفة» من الممكن معرفة ترتيب حروف 
. وهذا يحتاج إلى تقنية جديدة أيضاً وأحد هذه الطرق التقنية هی عملية تقطیع 5NN4‏ 
إلى أطوال أقصر باستسخدام إنزيمات القص التى تقوم بقطع بعض تجمعات الأحرف. بعد ذلك 
يتم فصل هذه القطع باستخدام ما یسمی «بالتحلیل الالکتروفوری» وهی عملية جذب هذه 
القطع نحو سلسلة جزيئية متشابكه بإستخدام نيار كهربائى. وتشبه هذه العملية أول يوم فى فترة 
الأوكازيون حيث يتحرك الأشخاص الصغيرة الرشيقة فى الممرات أسرع من الأشخاص البدينة 
البطيئة. ويأخذ لفطة سريعة بمجرد فتح الأبواب نلاحظ كيفية توزيع الأشخاص على حسب 
أجسامهم وبذلك يمكن فصل المستوقين (101[8) على حسب مقاساتهم. 








اد 


5 f 
8 ۱ 
۱ 0 
5 1 ۳ 
ل‎ 4 3 
١ AD 
۳ 
1 2 
0 7 7 530 ۱ 0 ۴ 5 ۳ 
7 ید ر‎ 
۷ 3 
E ر‎ 
/ٍ 0 0 
7 2 
و‎ : 0 
E 
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حتى الآن تمكنا من احصول على عدد كبير من قصاصات 12۸ التى يمكن قراءتها 
سطء شديد. ونتم هذه العمسلية عن طريق البدء بأحد القطع وإعتبارها أساس لإثماء 
سلسلة من النسخ عن طريق إضافة حرف بعد حرف عند أحد أطرافها. ويتم إيقاف هذه 


3 
۳1 


[۱۱/۳۸۵۸۵۲۱۱ )6( 
JIMHADTHE رو‎ 
JIMHADTHEG(Î ) 


JIMHADTHEGI(P) 
ل‎ 


ل 





العملية بعد إضافة كل حرف وبذلك يمكنها 
الحصول على قطع مختافة الأطوال التى يمكن 
فصلها بالتلحليل الإلكتروفورى. 





که 5١‏ كوك یملع | {ef‏ و 


وتشبه هذه الأطوال المختلفة 
شجرة عيد المسلاد إلى حل 
مسا. فسعسن طريق قسراءة 
الأحرف الموجودة عند 
أطراف الافرع يمكننا قراءة 
الرسالة كاملة من أحد 
الأطراف وحستى الطرف 
الأخر. 


وبإستتخدام هذه الحيلة أو أى 
حيلة أخرى من الممكن أن 
نحل شفرة ۸( فسی أى 


وفی العقد الثامن من القسرن العشرين بدأ راسمو الخريطة الجينية فى العمل وتمنى علماء الأحياء 
لو أن علم الورائة قد تم الإنتهاء من دراسته إلى حد ما حيث أنه تم تصنيف كل الحينات. وقد 
حان الوقت للإجابة على سؤال شيق قد تم طرحه لأول مرة فى أيام مندل وهو كيف يمكن 
للرسالة الورائية البسيطة أن تتم شىء معقداً مثل الكائن البشرى (أو البازلاء) ؟ 

وفى عام ۲ ظهرت أول صدمة مزعجة حيث ظهرت الوراثة فى البازلاء وذيابة الفاكهة 
وحتى الانسان بسيطة أثناء عملية التزاوج أو أثناء دراسة الأنساب ولكن پجانب هذه البساطة 


وضحت عمليات تشویه وفوضى فى ۲۸ 


ر 


6 
5 و ع و 
ی ره و هيا ر 


39 
e 


۳ 
7 


ee" 


ارثة أن يعيشوا بیسر 
a ATER:‏ 
و 





وكانت أو الجسينات التی تم نحصها تلك التى تسبب فى مسبغة الدم ا لحمراء 

ففى حالتها المثالية كانت تقوم بعمل كميات كبيرة من البروتين النقى الذی 

يسمى ب «الهموجولین». وهذا البروتين يتكون من سلسلتين مختلفتين من 

الأحماض الأمينية. أما نی حالة الجنين فهناك إختلاف خفيف حيث يوجد 
سلسلة بت بروتين مشابه يسمى ب «الميوجلوجين" فى العضلات. هذا بالإضافة إلى وجود 
بعض الأمراض الورائية العروف آنها تنتج عن عيوب فى صبفات الدم 
الجمراء ومن أوصع هذه الأمراض [نتشارا مرضص أنيميا الخلايا (النحلية 
ويرجع سبب هذا المرض إلى تغير فى آحد وحدات البروتين النباتية. 











E‏ الس ا A‏ ا ل اك 
وسيم اسه لوست ود اوج يفنا با FIT O A O.‏ 
أ اق اك ات أ اي الك اك ا اب سامت تخل 
TT‏ هد شا ١‏ 
Zz‏ 
EG 5-3 E 7۳ E‏ ج 
ر شیغرٽن صقت رشن ر شرن ر سن 
52 
لایسین جلوتامین جلرتامین برولین تريونين 3 
: . ۴5 
سلسلة الأحماض الأميئية التى تكون الهموجلوبین العادی ج 
تغيير أساس واحد يؤدى إلى شويفره مختلفة والتى بدورها تؤدى إلى إختلاف الحمض 
الأمينى الضاف وذلك بسبب طفرة الخلية المنجلية. 
زر م۸ مه 4+۸ 1 ۵ + 4 ماو 
AGOGAC ATCTTT 77‏ 6 2< 
AAA ۵ ۸۵‏ 6 م 6 لا CC‏ با SAE‏ 
۱ 2 
لشيفية. ١3‏ ی توت شرفت شیارا ا ې 
8 
5 
3 


لايسين جلوتامين ` 0 : 


O 





وفى الال أصبح الجميع مهتماً بدراسة خلايا الدم الحمراء 





وفى الغالب تم التوصل إلى نتائج شيقة بعضها له معنى مفيد. توجد ابلینات التى تصنع 
جزئی الهموجلوجين فى آماکن مختلفة؛ وكل جين منها كان عضواً فى عائلة من 
اينات المشابهة لبعضها التى تتحد لتقوم بأعمال متعلقة ببعضها. وبالطبع هذه الجينات 
كانت منظمة حسب ترتيب التطور - :الهم وجلوجین» الجسينينى أولاً وبعسده 
«هموجوبلین؛ الناضجين ثم *الیوجلزجین! ليس ببعيداً عنهم. 
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فى نفس الوقت كانت هناك بعض الإكتشافات غير المتوقعة ولكنها غير مزعجة على وجه 
الخصوص. على سبيل المثال يوجد بعض أفراض العائلة الجينيية من هو منشابه قليلاً مع باقى 
أفراض العائلة ولكن ليست له فائدة تذکر: فلابد أن هناك بعض الطفرات التى غسيرت شفراته إلى 
رمز التوقف. هذا يعنى أن هناك عجز فى هذا الجين وأنه ملوء بالطفرات وهو ما يسمى بالجين 
الزائف أو خفرية ین حى. 






| e 
والآن با أطفالى لا تخبروا‎ ١ 
م یب أى شىء عن عجز‎ 


اخوانکم 


وترجع آمراض خلایا الدم الحمراء الموروثة إلى طفرات مختلفة؛ بعضها بسيط مثل الخلايا النجلية 
الناتجة عن تغيير حرف واحد فى رسالة 0۸4 . ولکن هناك البعض الذى یرجع سببه إلى فقدان فى 
جمل ورائية کاملة وفی البعض الاخر تلتصق شفرات ۱۸( للجینات التجاورة لتعطى بروتيناً 
کل ما سبق یتفق بصورة جیده مع الفکرة القائلة أن ابنات والبروتینات هما نفس الشیء ولکن 
عقیاسات مختلفة. 
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٠ 8 5‏ قاری بلي دون 
وبعد ذلك ظهرت بداية الدهشت فجأة لم يعد الككثير من الهموجلويين الجينات يظهر أن 
۱ أن مندل كان سيكره هذا كثيراً | 
له مب على الم طلای» لاد آن 7 
اء ٠‏ أكثر مراحل عما هو لاز 
وبقراءه رسالة 04 پتسضح أن هناك 04 بكل جين أكثر بمراحل هو لازم 
لتكوين البروتینات. ۱ 5 5 
اتاعي وت ی كر موسر اب۲۳ 14 
۱ ۱ ۱ مه مدهشة ینم 2 زاء منها وحدفها؛ آی أن 
سور دود ع الرسالة يترك الئواه. 
هناك جزء محذوف من 00 0 
وهذا يبدو كما لو أن كتيب تشغيل السيارة المقروء باللغة الرجليزية قدم إغتراضن جما 
عفن ای الصینیة ولكى نتم قراءة هذا الکتیب بصورة دقيقة يجب أولاً حذف هذه 
ايمل الاعراضية. ۱ 





Chock the rear wheels, jack up the ۴ of the car and ' 
تومن لاو‎ On 0۷۳۵ 299 5 مت‎ axle stands located 
between the Jongitudi nal mernbers. Move the selector lever tO | 
. the ۵۰ HDB ADMRERCAHENT, 3159 اج خاک الا‎ 5 
١ ها هت رتاصمو وج مد لمرو مناه عدو‎ position. Undo and 

remove the bolt securing the transmission control cable 


adjustment locking nuts and دع ده ایام‎ MERRY ENS: ۵5 
E ORTHO راع‎ E VICE DT CDRS 18 7224 ققح حل تبت 76ج اج0‎ 5*0 
Hake و۶1۳ .بت ۵ > 8 200/10۳06۸ 0718171 11 إن زرو ايك کچ و ا عم‎ outer 1م008‎ 
323 cables برد 5 د ناوي‎ from the transmission 0۰ 
The کت زوامرون‎ control inner cable may ۰ 
now be disconnected from the valve block detent rod and . 
the park XDEMDBADRYN. ENOKCFRORETSON, lockrod. BIZ. BUEN 
کدصاق وو رون ور‎ Make a DRED. ۴00۳8 [ 
تب‎ 95 95 COME, جو وؤيو هج باج انا وذ‎ 40148816 FHL > 01 القت جز‎ ١218 6 EUR E 1 
۷-۰ ما۴‎ 8 YMA تسا 910 9ج هت اوق مد‎ EIR. و مه رار ج زد‎ ROE 


of the électrical cable |‏ بات 70715 69اه جديا >5 ,970۲ مساج وا و ۲7ج 
1 اق 3 008:00 وب طط نارون connections at the starter Kt LTS‏ 
switch, and detach the cables. The front of |‏ منطو وود ویو 
أ the car should now be lowered to the ground. The weight‏ 
sanî ۱۱ NOW be taken zz REC‏ مسيم f.‏ 


رسم يوضح وجود جمل بلغة مختلفة عن لغة النص الأصلى التى يجب حذفها حتى يتم فهم النص. 


1 
ا‎ 
أ‎ 
۱ 
1 
1 
١ 
۱ 
retainer to the casing. Undo the two control cable ۱ 
۱ 
ا‎ 
۱ 
۱ 
| 
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وفى الرتب العليا من الحيوانات يقوم جزء صغير جداً من 04 فى أى جين بشضرة 
البروتين وفى بعض ينقسم الحين إلى إثنا عشر جزءاً من (الإكسونات) بواسطة تتابع من 
(الإنترونات) التى تقوم بعمل الحروف الصينية. 


0 


= 


2 0 
اچ 
حجج- ی جک د + 5 1 


5 م کے ج 


حتت یسح 


۱ اج 2-7 سي 
لم تكن الجينات ملوءة بتلك الأجزاء التى ليس لها معنی حى ولو كانت تفر فى بداية التخلیق 
ولكن بالإضافة إلى ذلك كانت هناك أجزاء مظلمة من .1021.8 تصل إلى ملابين فواعد 0×4 بين 
الحينات» ولم تبدو هذه الأجزاء آنها تقوم بتشفیر أى شىء ولا حتى تقوم بعمل ۸۸ الرسول 
على الإطلاق. 
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فى النباتات والحيوانات؛ على عكس البكترياء معظم 14[ كانت عبارة عن واحات صغيرة من 
الكلام المفهوم فى صحراء ليس لها معنى. وعلى وجه اشصوص كانت الرسائل العينية فى 
الضفادع والسمندر ١7‏ عباره عن كلام مبهج إلى حد كبير بینما كانت تلك الرسائل فى الإنسان 
تحتوى على الکثیر من 0×4 الب ١‏ 


د 


0 


0 
3 
0 


۲ 


() نوع من آنواع البرمئيات مثل الضفدع (فصيلة الضفدعیات) (الترجم). 
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0 






the broken rancour of your high-swol'n hearts, but lately 
splinter'd, knit and join'd together, Must gently be 
preserved, cherished and kept. Forthwith from Ludlow, 
retsina canister retsina canister retsina canister retsina canister 
retsina canister retsina canister retsina canister ماع‎ canister 
able was 1 ere I saw Elba able was J ere I saw Elba able was 
I ere I saw Elba able was I ere I saw Elba Detartrated 
Detartrated Detartrated Detartrated Detartrated Detartrated 
Madan Fm Adam Madam Pm Adam Madam Pm Adam 
Madam Fm Adam Madam Um Adam Madam Fm Adam 
Madam Pm Adam Madam Pm Adam Madam Pm Adam 
Madam Fm Adam A man, a plan, a canal, Panama! A man. 
a plan, a canal, Panama! A man, a plan, a canal, Panama 
A man, a plan, a canal, Panama! A man, a plan, a canal 
Panama! A man, ۵ plan, a canal, Panama! Glenelg Glenel 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glene' 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glene 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glehe 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glen 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glen 
Glenelg Glenelg ‘Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Gley 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg GHenelg Gler 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg ۵ 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Gle 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Gle 
Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Glenelg Gl 
Glenelg Glenelg Glenelg Rotavator Rotavator Rota" 
Rotavator Rotavator Rotavator Rotavator Rota’ 


You‏ ف الکونه 
لما فى | ن 
تو ضیحی ا D‏ 
د زو بل البهمة انکررة نی ۱۷۸ 
ق 1 
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هناك القليل من تلك التكرارات منتشر فى 1(۸. ويلاحظ أن الأشخاص 
الختلفین يكون لديهم آعداد مختلفة من هذه التكرارات منتشرة فى أماكن مختلفة 
وقطع خط 1۸( عند أى منطقة توجد بها هذه التکرارات تعطى خليط منفرد من 
خطوط 4[ ويعتبر هذا بمثابة (بصمة جينية». 





من أين آنی كل 4( الإضافى ؟ فى الواقع لايبدو هذا 4×( أنه يقوم بأى عمل. 
وقد كانت هناك إشارة غير عادية من جينوم البكتريا والميثوكوندورياء وبا كان الكثير 
من 1۸( عباره عن طفيليات فى أجسامنا. 

هناك تشابه بين البكتريا والميتوكوندوريا بطريقة أخرى؛ فالسموم التى تقتل البكتريا تقتل 
الميتوكوندوريا أيضاً وتترك باقى الخلية وحيداً. 

















| رما كانت الميثوكوندريا ذات 
يوم عباره عن بكتريا ! قامت, 
تلك الميثوكندريا بغزو الخلايا 
وعاشت بداخلها حتى 
وحدت قاعدة مفيدة. وعلی 
ذلك فإن الكثير من 0۸۸ 
الکائنات الراقية يتصرف 
بطريقته الخاصة ولس كما أ 
يأمره العائل الذى يحمله. 


a 





و 


حتى بعض آنواع الجينات النووية من الممكن أن تتصرف بطريقة أنانية. هناك نوع من الطفرات فى 
بعض أنواع فثران التجارب البرية تؤدى إلى تقصبر ذيل تلك الفئران. جرعتان من تلك الطفرات 
تؤدى إلى الوفاة - ولكن بغض النظر عن هذا العيب پنتشسر جين الذيل القصسير فى العديد من 
الأماكن. 
وعند إنتاج حيوانات منوية من ذكر يحمل نسخة من هذا الحين يوم نصف هذه الحيوانات المنوية 
الذی يحمل هذه الطفرات سعملية خداع أنانية حيث يقوم بالتزاوج مع أكثر من نصف عدد 
البويضات ولذلك ينتشر هذا الجين الضار فى امین التالى ولذلك تكره الإناث التزاوج مع هذا 
الذکر الذى يحمل الجين الأنانی. وبهذه الطريقة 
الجائرة ینتشر جين الذيل القصير فى الأجيال التالية 
حتى ولو أنه سيؤدى إلى تدمير العديد منها. 





وعلى ذلك ان هناك شك فائم بأن الكثير من 4[ یتصرف بتلك الطريقة. ربما لا 
یقوم جزء ضخم من حاملی 0×۷4 بأى خير حتی لو لم يكن لهم ضرر واسع. إنضح 
أن اللبينات لم تكن بالبساطة والنقاء الذى تخلیه واطسون وكريك. 

وكما أن هناك الكثير من ۱۸( الزائد عن الحاجة فان الكائنات المختلفة لديها كميات 
مختلفة وأيضاً بنفس الطريقة الكثير منها ليس له معنى. 






إذا كان الانسان لديه ۷۸( أكثر آلاف المرات أكثر 
من البكتريا فنحن «السمندر» لدينا 0×4 أكثر 


هل هذا يعنى أننا على درجة تعقيد أكثر 
عشرين مرة من الإنسان 
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تکرارات لفس الرسالة. 


نقريباً كل الزيادة الضخمه من 12۸ عبارة عن تکرارات لنفس الرسالة 
م أن تقول ذلك مرة أخرى 









تقريباً كل الزيادة الضخمة من 0۸۷۸ عبارة عن تكرارات 


ل کے ”شی تست مت نت 


فى بعض الأحيان تحتوى فصيلتان متقاربتان من الضفادع على ملايين السسخ من 5×4 
المختلف المتكرر فى تتابع وبالرغم من تشابههم الكبير إلا أن معظم ۷۸( لديهما يكون 
مختلفاً ماما ! فربما كان ذلك نتيحة لتطوره بناءاً على مصالحه وليس مصلحة حامله 
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وقد لوحظ أن هذه الکائنات التى تحتوى على الكثير من 2714 قد تطورت ببطء 
وتغيرت ببطء على مضى ملايين السنين. وأبطأ هذه الكائنات تطوراً هى الأسماك 
الرئوية. وهى عبارة عن حفريات حية والتى تشبه إلى حد كبير أو فقاريات الأرض. وفى 
هذه الآيام تمتلىء خلاياهم بكميات كبيره من 123۸ وتشير حفرياتهما إلى أن الخلايا 
وكميات 4۸( بها كانت طبيعية فى بداية تطورهم الذى كان سريعاً. وبالتالى رعا 
يكون ۸× الذى هاجم تلك الخلايا هی الذى أدى إلى بطء تطورها. 


0 
ی 
ف 2 ۳-۹ 
۵ 4 
حت 


2 
5 





مصلحته ولايدع أى فرصة لعائلة ؟ 
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وقد أعطت جينات الرجال (وليست النساء) إشاداً عن الحقيقة 
المرعبة وهی أن هناك كروموسوم بشری واحد (كروموسوم 
لا) مسئول عن الذكورة؛ وفى هذا الكروموسوم جين واحد 













ما يبدوا أنهم تمكنوا منه. 


© التكرارات لنفس الرسالة ورا يعسزى 
هذا إلى أن هناك قطعاً من 1114 قد 
تطورت بطريقة أنانيةء ولكن دوثما أن 
تتداخل مع الحين الفعال الوحيد. 


ومن الممكن أن تسسبب 0(4 الطفيلية فى الطقرات أيضاً وفى هذه الحالة تبدو الطفرات 
نها صربحة ومباشرة تامأ مئل السهم الصوب ناحية هدف ما. 

منذ حوالى أربمين عاما كان هناك شك ملق أن الامور لیسست على عله الدرجة من 
البساطة. وفى العسقد السادس من القرن العشرين كانت اباربارا ماك كلينتوك! تدرس 
الطفرات فى نباتات الذرة الشامية. 










هذه أمور مفيده جدآ فالتغير الورائی 
الذى يحدث أثناء تطور البذور يؤدى إلى 

تغير لون مجموعة الخلايا من 
الأصفر إلى الأسود 






ظهرت بعض الطفرات فى جين اللون كما كان متوقعاً؛ وعندما تم التزاوج باستخدام جين آخر فى 
الذرة الشامية وجد أن معدل هذه الطفرات من اللون الأصفر إلى الأسود قد تسارعت جداً وهذا 


e‏ اينات يبيب ری یز جين آخر. ونما زاد الأمر حيره أن تجارب التزاوج 
أظهرت أن مواضع هذا این «الرجول» تتزحزح على الكروموسوم من جين إلى جين. 
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ويبدو هذا كما لو أن امین بقوم بالحركة فى أماكن مسختلفة مسیباً دماراً فى الأماكن التى 
يطأها. يبدو هذا كسما لو كانت هناك قطة متحسركة من 0(4 التى تنتقل لتعسکر فى 
أماكن مختلفة» وعادة لا تسبب هذه القطة مشاكل معينة ولکن فى النهاية تصل إلى مكان 
ما تستطيع فيه أن تسبب الضرر لعائلها. 





والآن تبدو جميع آنواع الطفرات فى المخلوقات المختلفة آنها ترجع لنفس السبب» 
كما أن هناك العسديد من الطفرات اللحوظة فى وراثة الدروسوفيلا ترجع إلى إدراج 
قطعة من 4( القادرة على الترحال فى اينات الوظيفية. 
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وهناك مرض بشرى واحد على الأقل وهو تليف الأعصابت neuro fibrovıatosis‏ 
پرجع إلى إدخال قطعة من 2114 فى أحد الحينات الفعالة» وفى الغالب تکون أعراض 
هذا الرض غير حادة ونادره اللاحظة ولکنها فى بعض الأحيان تکون خطيرة ویعتقد 
البعض أن جوزیف ميريك الانسان الفیل قد ورث هذه الصفة الورائية غير الطبيعسية 
ولکن بصورة مدمرة على غير العادة 





وقد لوحظ أن الطفيليات الحزيئية سريعة التکاثر إذا أتيحت لها الفرصة فأحد أنواع هذه 
الطفيليات والذى طوله ثلائة آلاف حرف 101148 قد هاجمت ذبابة الفاكهة عندما كان 
یدرسها موجان. ولوحظ أن كل القطيع الذى جمعه مورجان وتلاميذه كان خالياً من هذا 
الطفيل الجینی والذى يسمى ب عنصر ۲. 


ا 





... ولكن فى الذبابات المعاصرة الوجوده فى معامل مورجان تحنوى الذبابة الواحدة على 
حوالى اثنا عشر نسخة من هذا التشابع الذى يسبب طفرات فى غالب الأحيان إذا أتيحت له 
الفر صة. وعلى ما يبدو فقد انتقلت هذه الطفيليات الحينية إلى سلالات مورجان من بعضص 
السلالات التى تعيش فى غابات أمريكا الحنوبية. 
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حتى الإنسان لم يسلم من عملية الخلط الدائم ل 1۸( ۰ فدائماً ما تتحرك قطع .1214 
السئولة عن البصمة الحينية حول الجينوم وبالرغم من أنهم لا يسببو أى ضرر إلا أنه فى 
بعض الأمراض الوراثية كانت هناك آنباء سيئة. 

ویعتقد أن أوسع أسباب مسرض التشوه العقلى الخلقى إنتشاراً هو «الكروموسوم × 
الهش" ويرجع سببه إلى إدخال قطعة من 04 التحرك فى کروموسوم > وبإجراء 
مسقارنة بين الآباء والابناء وجد أن عدد هذه النسخ قد تزايد وتزايدت خطورة المرض 
عندما توارثه الأطفال من آبائهم. 





وعلى ما يبدوا فإنه بالرغم من وجود جمل ليست لها معنى فإن الجينات ظهسرت فى 
النهاية مشسابهة إلى حد ما كتيب السشغیل حیث أن الحينات كانت مرتبة بشكل ما ومن 
الممكن قراءتها من أحد أطراف الكروموسومات إلى الطرف الآخر. 
وفى العقد العاشر من القرن العشرين بدأت أشياء مرعبة فى الظهور 














4 من الممكن أن يحدث تداخل فى 
الحينات (على الأقل فى الفیروسات)» حيث 
تعتبر نهاية جين ما بداية جين آخر كذلك 
يؤدى فراءة این من اليمين إلى الشمال إلى 
تكوين مادة ما بينما تختلف تلك المادة إذا 
انعكست طريقة القراءة. وحتی فى الانسان 
توجد جينات متداخلة فمن الممكن أن 


وحتى مذهب المركسزية الكبير لواطسون لم يكن آمناً بدرجة كافية ! فبعض الفيروسات 
(مثل تلك المسببه لمرض الإنفلوئزا تتخذ من 18814 (وليس 1(۵) الادة الوراثية؛ حيث 
تحتوى على طريقة تشفیر البروتينات لهذه الفيروسات. 








لم يعتبر علماء الوراثة أن هذا نذير خطرء فإعتقد البعض أن 8314 كانت هی المادة 
الورائية الأولى قبل بداية تطور الحياه منذ ثلائة مليارات عام. وأيد هذا المبدأ أن 16۳1۸۵ 
پحتوی على معلومات مكتوبة بشفرة رباعية الأحرف مثل ۰7۸ وبالإضافة لذلك 
لایحستاج 1714 إلى إنزيمات لنسخه ولكنه ينسخ نفسه ذاتياً. فربما كانت الفیروسات 
متجمدة عبر هذا الزمن التطورى البعید. 


- 111 - 


والأكثر حيره ما سبق ما تم اكتشافه عن بعض الفيروسات النى لا تحتوى على حمض نووى على 
الوطلاق ولکن نتم عملية تشفير المعلومات الورائية على البروتینات مباشرة. .. 

هذه الفيروساتأيضاً تتضمن فيروسات مرض عقل الطراق المسمى ب «سکرابی! ومرض مشابه فى 
الانسان يتم نقله عن طريق أكل اللحوم البشرية فى غينيا العديدة .«Papua New Guinea?‏ 


i 


۱۱ 


0 


۱۷ 
۳ i 





وفد تمت تسميه هذه الجحسيمات ب «البريونات» من البروتينات الفيروسية. 
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فهل يستطيع أحد علماء الطيور 
أن يتقدم بسسوال بعد هذا 
الإكتشاف بأن هذا الطائر الكبير 
هو السئول عن عدوى الأمراض 
العقلية ؛ هذا سيربك تفكيره ! 


والبريونات هذه عبارة عن طائر 
مصرى من فصيلة العطرس بعيش 
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هناك شىء آخر أدهش علماء الوراثة بنفس القدرء وهو أن المعلومات الورائية من الممكن 
أن تتحرك بطريقة عكسية أى أنه من الممكن أن یقوم ۷۸( بصنع N4‏ ۰ وهذا عكس 
المذهب المركزى. وفى حالة القيروسات البنية على ۸[4. أو الفيروسات الارتجاعية كما 
هی معروفة؛ يوجد بها انزيم يسمى انزيم النسخ العكسى الذى يقوم بنسخ معلوماته على 
قطعة من ۸( والتى بدورها يتم دمجها مع ۸( للعائل الذى يحوى هذا الفيروس 
ومن ثم يقوم باستنساخ عدد كبير من .1810148 الفيروسات الإرتجاعيه. 





وهذه الإنزيمات الإرتجاعية لها أهمية كبرى حيث أن بعض أنواعها من المکن أن تتسبب 
فى السرطان عن طريق التقاط بعض اینیات البشرية وتحويرها ثم إعادتها إلى 54 
مرة أخرى. كذلك يرجع سرض الإيدز إلى الإصابة بفيروسات إرتجاعية تعرف ب 
افیروسات نقص الناعة البشرية ۲111۷ التى تقوم بإصابة خلايا الدم البيضاء وتؤدى إلى 
إخماد رد الفعل المناعى ما يجعل الجسم فريسة سهلة للإصابات الدمرة. 







إذن أصبحت بازلاء مندل ثرية 
إلى حد ما إلى اشوربة 
البازلاء» ! 


- 115 - 


وبغض النظر عن هذا اللسبث فى علم الوراثة فإنه من الواضح أن الأشياء الستورة فى الخريطة 

الحينية لابد وأنها تمتوى على معلومات بدائية عن العينات والأمراض وكذلك التطور وذلك 

مشابهاً عاماً لعملية استكشاف أمريكا الجنوبية. 

ويوجد الآن تخطيط للخريطة العظيمة التى تقوم بوصفتها وهی عبارة عن ثلاثة مليارات من 

أحرف 0114 البشرى ومن الحتمل أن تكتمل تلك الخريطة فى عام Des‏ 

ومن الحتمل أن تكون تكلفه هذه الخرائط كبيرة جدا ولكن مثل جميع آنواع الخرائط سوف تعطى 

إمكانية إستغلال ما تصفه. 
ل ل 

















لی الهند فعلى = 
نی لاند؛ ! ت 


رن 


وإذا لم يكن هناك ما هو آکبر منها ستعتبر هذه 
الخريطة أكبر آطلس تم نشره على الاطلاق. 


بت 


TTT 
ا 1 لیس‎ 


| رات 3 









يا إلهى هل على أن آقرا 
هذا الكم الهائل! 


() ظهرت أول خريطة جبنية بالفعل في بداية عام ۲۰۰۱ (المترجم) . 
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وتحتوی هذه الخريطة على كل المعلومات التعلقة بالجمينات البشسرية ويعتبر حجم 
۰ امین مثل النملة مقارنة بحجم قمة «إفرست» عند مقارنته بكل هذه الخريطة؛ لذلك 
لا تعتبر عملية البحث عن هذا این على درجة عالية من السهولة. 


3 1 ا ا 
لسع 5 
2 المع 
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ده 
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وأفضل نقطة كبداية لهذا الوضوع هی محاولة التعرف على الجينيات التى حدثت بها 
آخطاء ولحسن الحظ فان هناك الكثير من هذه الجينات ‏ والتی لها أهمية زائدة حيث أنها 
وسيلة تحکم فى ال مراض العدية 





ترجع معظم آسباب إحتجاز الأطفال فى الستشفیات إلى آمراض عضوية طبيعية (ولدوا 
بها) وإذا آخذنا فى اعتبارنا باقى الأسراض الموروثة (مثل آمراض القلب والسرطان) نجد 
أن معظم حالات الوفاة ترجع إلى أسباب تتعلق بجينات أصحابها. 
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وبالرغم من أن هناك الكشير من الأمراض الخلقية (يولد بها الشخص) إلا أن معظم 
الأمراض - التى لها نموذح ورائى بسيط) تعستبر نادرة» فهناك حوالى ستة آلاف نوع 
مختلف من هذه الأمراض إلا أن الكثير منها نادراً جداً. 





بعض الأمراض النادرة فى كشير من الأماكن من المکن أن تكون شائعة فى أماكن 
أخرى ويرجح ذلك إلى أن هؤلاء الأشسخاص ساکنی هذه الأماكن ينتحدرون من 
شخص كان يحمل جين هذه الأمراض فعلى سبيل المثال ينتشر مرض 1۵۷-۵0115 
العصبى بين اليهود الإشكانيزم. 
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وكمشال لذلك توجد بعض الأمراض المتوارثة فى الأفارقة بينما هی نادره جداً فى 
الأماكن الأخرى» ونتج ذلك عن إنحدارهم من أشخاص قلائل كان بعضهم يحمل هذه 
الحبنات بالصدفة. 

وینتشر مرض الخلايا ا لمنجلية وبعض عيوب الهموجلوبين فى غرب أفريقيا والمناطق 
المجاورة وحسن الحظ فإن جينات هذا المرض تحمى من الإصابة بالملاريا النتشرة فى هذه 
الأماكن. 





ترى ماذا يمكن أن تقدم «الورائة» لمثل هذه الأمراض المسوارئة ؟ فى الواقع لايوجد الكثير 
فى الوقت الحالى ولکن هناك آمال كبيرة فى المستقبل ... 
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أما بالنسبة لأوسع الأمراض البنية على عيوب جينيه فى العالم الضربی هو مرض 
تضخم المثانة (۳۴) والذى تم اقتفاء أثره تماماً فى عام ۱۹۹۰ وفى فترة زمنية قصيرة . 
جداً بعدما بدأ البحث فيه. ووضح من قصة تتبع هذا الرض - والتى يجب أن تتكرر 
بالنسبة لكل الأمراض الموروثة دى فائدة الخريطة الحيية. 

E ۳‏ 2 ی سلس 
7 46 00 0 203 قصة مرض ® OOD‏ 

تضخم المثانة ۱ 

ا ی ات خاک فا 






9 
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لقد نبع ول ٍرشاد من الطرق القديمة للدراست فإتضح من طريقه إنتقال جين ٣۴‏ أنه. 
غير محتوی فى الکروموسومات الجنسية: وبعدها تم لتوصل إلى أن هذا الحين 
. مرتبط بجزء من تتابع 0×4 الوجود على جزء صغير من الكروموسوم السابع. وتم 
. قطع هذه القطعة وإدخالها إلى أحد خلايا فثران التجاربء وتم قراءة أحرف 5×۸ ٠‏ 
. ببطء وكان معظمهم لا يفيد بمعنى فى الشفرات ثلاثية الأحرف على الإطلاق 
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ومرة و أخرى بدأت هذه الشفرات فی الإخبار عن شىء ماء فظهرت قطاعات من .19114 
كما لو أنها تنتج بعض البروتينات والتی لم يكن معظمها معروف: وبالرغم من فلات کان 
أحد هذه القطاعات بظهر وكأنه ينتج آحد 2۳ البروتینات فى آغشية کائنات أخرى. 1 
وی العاتلات الصابة برض تشخ ان کان هذا لطاع یع درا برض | CF‏ قاماً. 
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وعند هذا الحد كان من الممكن إستنتاج الشكل الواجب أن يتسخذه البروتين من خلال تتابع 7۸( 
وهذه العملية تعتبر عكس علم الوراثة : آی أن العلومات عن شكل ووظيفة البروتين وما حدث 
من آخطاء يتم التعرف عليه من خلال ترتيب حروف 2218 بدلا من أن نتعرف على التغيرات التى 
حدثت فى ۸ من خلال تر کیب البروتینات الشوهة. ۱ 


لا هذه العقدة المركبة النائجة عن 
البروتین.اللازم لمرض 617 
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من المکن التنبأ بشكل البروتين بمجرد التنبأ بسرتيب الأحماض الأمينيه المكونة له الذى 
يمكن معرفته من نرتيب أحرف 037۸ وتعتبر هذه العملية مشابهة لعملية تصمیم علاج 
يمكنه تصحيح خلل ما ! ' 

وبنفس الطريقة تم تخطيط حوالى إثنا عشسر جيناً با فى ذلك بعض السینات المسببه 
للأمراض الورائية الخطيرة وقد قام الفرنسيين بإنشاء برنامة ناجح جداً یسمی ا١جينثون»‏ 
وهو يعتمد بطريقة كبيره على إعتمادات المساعدة من التليفزيون 
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يوجد الآن الكثير من الطرق الجديدة التى تستخدم 
لمعاونه رسم الخريطة الينية وأيضاً تظهر طرق 
أخرى فى كل وقت. واحده من أمهر هذه الطرق 
هی التى تستخدم خاصية ارتباط 001۸ ينسخ من 
نفسه؛ ولمعرفة فى أى منطقة من 0۷۵ يتم التشفير 
للبرؤتسينات؛ تنم قراءة ترتيب الأحماض الأمينية 
فى البروتینات ثم يتم عمل نسخة مطابقة لهذا 


3 0 الترتیب باستسخدام حروف 1014 وينم تمييزها 
/ 


رس 


/ ۱ 


9 











ی بصبغة «فلورسنتیة» (۱. ویسکب هذا 
مر سس 
١‏ 0 ا | القطاع داخل آحد الخلايا تلتسصق بشريط 
5 کک يت 
0 د مي 6 DNA‏ عند الجاع الملاءم لها. 
ل نمدم 82 ت ها قة Î Fishing‏ 
N Ax lz 9‏ 60 0 وسميت هذه الطريقة ۳907۵ أي 
زاس الا 5-5 د ا صر 0 1 
۲ رک ۳ 2 ۱ 9 مه اتسين الور س الاد 
. 35 1 0 ۰ 0 1 
N‏ ۳ ۱ 
۱ 8 






(۱) فلورسنت : یشع الضوء بعد سقوطه عليه لفترة زمنية معينة (المترجم). 
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لا تزال هناك مات الآلاف من الجيئات التى يجسب إكتشسافها قبل وضع علاسات ادود 
الرئيسية للضريطة العينية. وفى غالب هذه الجينات لا توجد آسراض ورائية ملائمة لوصف 
حقيقة ما تقوم به هذه الحينات. هذا بالإضافة إلى وجود المليارات من آحرف 014 التى لا 
تدی معنی سحدد ولا حتى يتم نسخها على الإضلاق. لذلك كان هناك الككثيسر من احدل 
حول ما سيتم عمله بعد ذلك. 


هل فغلاً الأمر بستحق أن نخترق غابات 
الوهم هذه (كما ییدو معظم (N4‏ 
ام أننا سنلتصق ببعض الدن أو الفری 


1 ا 





ذكرة جيدة ! آحدی طرق التوصل إلى 
ابلینات هو تتبع 13۷۸ الرسول وهو الدليل على أن این يقوم بعمل أى شىء 
وبطريقة عكسية نستكشف تتاب 0۸4. 
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وحيث أن الخ معقد جد ويوجد به نحو ثلاثين آلف جين يعملون فى نفس اللحظة لذلك 
يعتبر الخ بقعة جيدة لعملية البحث حيث أن الناطق الأخرى (مثل خلايا الدم) يوجد بها 
عدد أقل. وفسد تم التعرف بالفعل على نحو خمسة الاف من الجينات المخية وإنطلقت 
عملية قراءة رسائل (N4‏ جيدة بعد طول نوقف. 





وإعتقد بعض علماء الأحياء أن الأسر يستسحق البحث عن هذا الكنز المخبأ فى أعماق 
الأدغال الجزيئية حتى ولو لم يكن لدينا أى خلفية عمسا هو مخباً فيها. وكان تصورهم 
لبداية رسم هذه الخريطة أن ننسی أمر 10۳1۸ وما يعئيه وبدلاً من ذلك نقوم بعمل خريطة 
بدائية كسيره على هيئة قطاعات من الکروموسومات التى يدم ملئها فيما بعد. وتبدو هذه 
العملية مثل القراءة العشوائية لبعض الكلمات من كتيب دلبل التشغيل التى يتم من بعدها 
ترتيب الصفحات عن طريق ملاحظة المناطق التى تتداخل فيها مقطوعات النص. 


Ê 2 
۱ nê: side 0 hê O e 



























































أئط بمائلة للعد 
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Sr‏ سنا 


بیج کت 
as 5‏ 0 
A 2‏ 
۷۳ اه 
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مع 1 سد باوب ليو 


2 1 
۱0219/۲۱۸ ل‎ BOREAS 


جر 


جید لإنفاق الأموال 





ودائماً كان الطب متمیزاً فى المنع أكثر من العلاج» فقد كان النصر الفعلى على العدوى ناتجاً 
عن الإجهاض. أكثر من المضادات الحيوية» وأتت المعالجة الطبية بعد ذلك بكثير. 


و 





وبالطبع لا تعستبر الأمراض الحينية إستثناء من هذاء 
فبلنسبة لمعظم الحالات أفضل ما يمكن عرضه هو 
تشخیص الأجنة المصابة وليس معالحتهم. 












GATED 


وفى غالب الأحيان يختتار الآباء أن یجهضوا 
زوجاتهم عند إخبارهم أن مولودهم سيولد 
بمرض قاس. وقد كانت نسبة استحابة الآباء هی 
تسعة لكل عشسرة حالات» وهكذا تم تقليل عدد 
الأطفال المولودين بعيوب ورائية. 


ولكن علم الورائة يستطيع أن يفعل الككثير لنع الأمراض الورائية» فبالنسبة للحالات 
التتحية (حيث يجب تواجد نسختان من الجين لكى يتسبب فى الضرر) يقوم علم 
الوراثة بتسحدید حاملى هذا این (الذين لديهم نسخة واحدة فقط). فإذا تزاوج 
شخصان حاملان لهذا ابلین تكون هناك خطورة حدوث حالات إصابة فى أطفالهم. 





وتساعد المعولمات فى بعض الأحيان؛ فضفى المجتمعات اليهودية العتدلة لا يزال صناع 
الزيجات (۱) يساعدون فى عمليات الزواج. يقوم هؤلاء الأشخاص أن الزوجين يعملون 
نسخة من الحين المتنحى لمرض 12۷-9005 ورا هذا يقنع الزوجين بأنهما غير ملائمين 
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أن نسبة حدوث الرض فى الأشخاص البيض فى الحتسمعات الأمريكية والبريطانية هى 


واحد فى كل ألفين وخمسمائة شخص سليم بيئما يحمل الجين شسخص واحد من كل 


وفى الغالب لا تكون كل الأشياء بسيطة. إذا أخلنا فى الإعتبار مرض تضخم المثانة نجد 






هذا بالإضافة إلى أن این 
لم يسبب أى ضرر لأى من 


للمرض لم تظهر ولو حالة واحدة فى | 
آفراد تسعه عائلات منهم . ۱ 
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وعملية إختبار وجود ابلین فى شخص ما واضحة؛ حيث يقوم غسول فم بسبط بكل 
ار ولت لال O E‏ مكاي E‏ لباك واج ی 


۱ 
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MM 
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0 
e 
7 





ی 







فى حالة الساء الحوامل كانت ( 
النسبة تسعة فى كل عشر حالات 





ب 1 5 شقة؟ذ 
0 ۱ نس قو! بأطة ن بالمرض فهم یتمنون لو أن 
الواة يعطى الأجابة الآباء الذين رزقوا SEE‏ 0 3 
۳ ة فحص عامة يمكن بها إخبار الناس أنهم حاملون ین لمرض ب 0 
25 3 ۱ ۱ ۱ 1 و 5 زفت اط 
نا من نه معاناتهم وعلاوة على ذلك جد أن كل العائلات التی رزقت د 
يعانونا من نفس 
مصابين بمرض 05 لا ينجبون أطفالاً آخرين. 
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ars‏ 








۲ ۵ اج میتی 
لصم gly n Fon‏ 





بالإضافة لذلك فإن عمليةالبحث عن حاملی المرض أصعب بكثير ما بتوقع الناس. وعلى 
مستوى الحزيئيات فإن هناك أكثر من مشتين وخمسين تغيراً مختلفاً من المکن أن تدمر جين 
تضخم الثانة. وهناك بعد الطفرات لها تأثير تدميرى أوسع بكثير من الطفرات الأخرى. 

وحتى أفضل عملية إختبار شاملی المرض من الممكن أن نخقق فى تحديد بعضهم والأسواء من 
تفن هک إختلانات کیرد من مكاق لآخر للك ين الممكن أن يجني إخبار بريطاتي ی 
تحديد معظم حاملى المرض فى تركيا. 







هل تحمل مرض تضخم المثانة أو 
أى شىء مضر آسخر 





2 
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وعملية الكشف عل عدد كبير من الأمراض الموروثة فى كل السكان يعتبر عملية صعبة 
وليس من الوارد تطسيقهساء وفى نفس الوقت ظهرت جوانب إيجابية فى علم الوراثة» 
ویعتبر رسم الخريطة الحينية هو أو خطوة نحو معالجحة المرض أو حتى الشفاء منه. 
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وبالطبع لا تعنى وراثة المرض عدم الشفاء منه» فقبل ظهور الجين بفترات طويلة كان هناك 
علاج لمرض تضسخم المثانة (مثل سحب المخاط من الرئتين) ما سمح للأطفال المصابين 
بهذا المرض أن يظلوا على قيد الحباه فتسرة أطول مما سبق. والآن وبعدما تم إكتشاف 
البروتينات فيوجد آمل كبير للتوصل إلى علاج كيماوى. 









...رها سک 
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أيضاً هناك علاج آخر ولكنه قاس وهو نقل القلب والرئتين من شخص معافى إلى 
آخر مصاب بتضخم الثانة. 





"6 











۳ 
0 ۳ بر 
ل با ۱ f‏ 


5 


ومن الآن يوجد العديد من الطرق للعلاج لرض C۴‏ والأمراض الورائية الأخرى. 





من الممكن تصريك الجينات من مكان. لآخر فى عالم الأحصيسام. هناك علم جدید فى 
الهندسة الوراثية من الممكن أن يقوم بتحسين علاج الأمراض الورائية. 
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هناك 


و طر 
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¥ 
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8 بت 
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اینات. 












من الممكن إجبار الخلايا على قبول 
۸ غریب عنها عن طريق تطبيق 
تيار كهربى على جدارها ما یودی 
إلى فتح ثقوب فيه. 








هل أنت متأكد أنه من الممكن احتمال ثمن هذه 
الرصاصات لهذه الكرات الذهبية يا کیموسانی ۴ 





سل و کم 





م ل 
N‏ و 
7 ۳ ۳ ۱ 


وتعد آفضل طريقة لتحريك ابلبتات هى إرتباط تلك الجيئات بالفیروسات. وبهذه 
الطريقة تم إدخال العديد من ابلینات البشرية إلى البكتريا لتصبح بذلك بمثابة مصانم 
لإنتاج سا تتجسه هذه الجينات؛ وبنفس تلك الطريقة يعم تصنيع كل من الانسولین 
وكذلك البروتيئات التى من الممكن أن تؤدى إلى تبلط الدم (مرض الهيموفيليا). 





ومن الممكن أيضاً أن توضع الجينات فى حیسوان ماء فهناك 
امخراف التى تنتج هرمونات الإنسان فى آلبانها هذا بالإضافة إلى 
إمكانية إنتساج بعض السروتینات من ثمار البطاطس ومن ثم 
استخدابها فى صناعة الدواء. ۲ 
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وبعمل عده نسخ من الجينات المسئولة عمن مرض تضخم المثانة من الممكن زرعها فى 
الخلايا وبالتالى تقوم هذه ابلسینات برش المخاط داخل الرئتين وبذلك من الممكن دراسة 
أعراض هذا المرض. 


5 والتقدم الحقيقى فعلاً هو علاج املینات: 
0 أى استبدال الحينات التالفة باضری سليمة 
حيث أن هذه العملية شائعة جداً بالنسبة 
للأعضاى فلماذا لا تشمل الحينات أيضاً ؟ 










والآن أين البنطالون الحيئز الخاصة بى 
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يصبح مكنا أخذ خلايا أحد 
المرضى خارجه ومعاشتها بالهندسة 
الورائية بدمجها بنسخة جديدة من امین ثم 
إعسادتهاء عنذ ذلك يمكن معالجة أعراض بعض 
الأمراض مثل تضخم المثانة. 
هناك آمال كسبيرة معقودة على العلاج الجينى» وبالفعل تتم 
الآن معالحة بعض الأمراض النادرة» وحتى خلایا السرطان 





هناك فكرة آخری وهی عملية إدخال جين ما داخل الخلية يقوم بزيادة قابلية خلايا 
فإنها تأخذ مرود قابلية العلاج هذا أكثر من الخلايا العادية ها يؤدى إلى قتل هذه اخلايا 
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وهناك بعض التغیرات التى تطرأ على الخلايا السرطانية تجعل تلك الخلايا أكثر عرضة 
لتحکم الهندسة الورائية. فمن المعروف أن هناك منطقة على سطح الخلية تسمى بنقطة 
تحدید الهویة» وعندما تصاب الخلايا بالسرطان تحدث بعض التغيرات فى هذه المنطقة. 
وبالطبع من المکن عمل نسخ مطابقة لهذه النطقة وربطها بالدواء ما یجعل الخلايا 
الصابة آمداف سهلة لهذا الدواء. 


الرعد بالرجوانی رقم واحد ! هذه 
القنابل الذكية عبارة عن مفرئعات 





وتم إنجاز الكشير من الأمور فى فشران التجارب. حیث أنه من الممكن إدخال 
الجينات إلى خلايا البويضات وبذلك يتم نقل D14‏ المخلق إلى الأجيال التالية. 
وبذلك تعتبر الفشران كنماذج يمكن ملاحظة الأمراض الورائية البشرية عليها 
و کذلك تستخدم فى تجريب الأدوية. ٠‏ ۱ 
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هذا تلمیحا محجوباً 
بوداخل اللولب الزدوج ؟ 
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هناك طريقة أخرى ماهرة وهی عملية التداخل مع هويات الخلايا عن طريق تغيير الجينات 
التى تتحكم فى رموز هذه الهوية على سطح امشلایا. وهذه المولدات الضادة تعنى صعوبة 
زراعة الأعضاء من فرد لآخر ‏ ناهيك عن الفصائل المختلفة ‏ أم الآن فقد تم نقل 
اتلجینات المسئولة عن المولدات المضادة البشرية إلى بويضة كبيرة ومن ثم فقد تم نقلها 
إلى الأجيال التالية» وفى وقت قريب ربا يمكن نقل أحد أعضاء الخنزير إلى الإنسان. 





ویدو هذا العلاج الحينى والذى يسمى «علاج خط الميكروب» بالسبة لعلماء الوراثة 
أقرب الفرانکشتین» (۲۱ لذلك لا توجد خطط لاستخدامه فى حالة البشر. 





(۱) ومذا يعني أن إستخدامه خطیر لدرجة الرعب (الثرجم). 
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وكما يحدث عادة فى حالة الأدوية العادیف جلت الا کتشافات الوراثية بعض المشاكل 
الأخلاقية وكان من ضمنها اعلاج خط الميكروب» ومن الأمور التى تعذر اجتنابها أن 
تشخیص الأمراض الورائية قبل الولاده يعنى أن النصيحة الوحيده التى يمكن عرضها هی 
الإجهاض» وكانت هذه مشكلة كبيرة فى العسديد من الأماكن. ففى الولايات المتحدة مثلاً 
كان اللوبى المناوءئ للإجهاض من القوة ما مكن الدساعات الانسانية أن تعترض وبشدة 
على إقامة حملات مفتوحة لإختبارات تشخيص الأمراض. 







لقد اتخدت القرارات 
التناسلية الخاصة بی؛ 
الآن أن آتخد 


قراراتکم آنتم 







وفى حالتنا هذه تختلف أخلاقيات الإجهاض عن باقى فروع الطب» حيث أن القرار يتم 
أخذه بالنيابة عن شخص آخر وهو الطفل الذى لم يولد بعد وليس الشخص الذى أجريت 
له الاختبارات ويعتقد بسض الناس أنه ربما يكون هناك ضغط (من الحكومة أو الكفيل 
الصحى «التأمين الصحى') للحد من هذه الأجنة المصابة ورائياً وذلك لتقيل تكاليف العلاج 
على سبيل المثال؛ لذلك يجب فرض السرية التامة على نتائج هذه الاختبارات. 





وفى الأونة الأخيرة تم تدخل القضاء حيث أنه فى الولايات المنحدة أضيفت دعاوى 
قضائية من آباء بعض الأطفال غير الشرعيين المرضى بثل تلك الأمراض الورائية وذلك 
لعدم إجراء هذه الإختبارات علیهم. ومن الأطفال الرضی أنفسهم قاموا برفع قضايا 
لیتمکنوا من الحسصول على الأموال اللازمة للعلاج. وإذا أخذنا فى إعتبارنا أن هناك 
اختبارات لبعض الأمراض الوراثية مسثل تضخم الشانة لا تستطيع الکشف عن كل 
الحالات» لعرفنا أن هذه مشكلة كبيرة 


دنا : ما كان يجب أن أولد 
عى هو ۳ 
الإطلاق !! 











ومن آکسر المشاكل التى يواجههسا علم الوراثة هى ظن الناس بأنه يعمل على عاتقه آمالاً 
طائلة ويمد بمعلومات كثيره جداًء وهذا أكثر بكثير نما يستطيع علم الورائة عمله» لدرجة 
أن الناس بدأو يقبلون علاجات لم يكن حتى علماء الوراثة يوافقون عليسها. ويتضح من 
ذلك ما يظهر للعامة على أنه تصحیح يختلف عادة عما يراه المتخصصين صحيحاً. 

أما فى المجتمع الأمريكى فمن الصعب تقبل فكره الإجهاض. فنهناك ثلاثة من كل أربعة 
يتقبلون علاج خط الميكروب بسعادة بل الأكشر من ذلك هناك بعض الأباء يطالبون 
إدخال الحبن السئول عن هرمونات النمو فى أطفالهم لكى يصبحوا طوال القامة. 

لا يمكن أن يكون لاعب ` 















5 


SS" 


۳3 3 2 2 8 1 
1 هه 
۳ 
۱ 


لد أتى بمعنى جدید تماما 
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ومن الممكن أن يقبل البعض فكره إدخال جينات لزيادة الذكاء فتهناك أربعة من كل 
عشرة أشخاص أمريكيين يعتقدون أن هذه فكرة جيدة ! وبالرغم من ذلك ليس من 
المحتمل أن يستخدم هذه الطريقه حيث أنها ليست ملائمة بدرجة كبيره. 






' احقنه بهذه احطحینات؛ 
وبعد ذلك سيكون 


11 : 
" تتحکم اللبينات فى السلوك السىء ويجب فعل 
شىء ما حيال ذلك ! 








فى الواقع هنال جين واحد مشترك بين كل المجرمين 
وتم التعرف على تتابعات 0۱۸ فيه. 
















نظر يا واطسون لهذه القطعة من DNA‏ 
التی تحمل û6۸)‏ مهد (CAT AGA GTO‏ 
وتعبر عن الشارس والشفاه 


هذا الحين الصغير موجود على کروسوسوم ¥ الذى يحدد الذكوره ولذلك معظم 
الجرسین رجالا وبهذا تم التعرف على الجين السئول عن الجريمة. وبالطبع لسنا فى 
حاجة لأن نذكركم أن علماء الورائة لاسستطيعون فعل شىء حيال هذا الجين ولا حتى 
هذا الجين يستطيع أن يقول أى شىء مفيد عن الحريمة. 
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أما بالنسبة للنساء فالأمور مختلفةه فمن السهل التصرف على نوع جنس النین من خلال 
کرو موسوماته. ومن الواضح الآباء فى بريطانيا ليست عندهم أفضلية للولد عن البنت. 






! هناك عبادات تقوم بالحد 
من اند مقابل 


a 


3 


ا ا 
۳ 


8 ها 
۳ 5 2 
Fy‏ 5 
۳ 1 2 ۳ ل الك 
ان 
ج 3 
م - ۳ 3 
و 2 2 ۳ 
م۳ ۷۰ 
ا a‏ 2۱۲۹۱۷۶۲۸۱۱ 
سي کر 2 مود توس 
فآ 1 2 : 
Cay /‏ تب 
f.‏ ل وس وی 
ب 2 Ae‏ 


9 


مد | 


دس 
مالس 
RES‏ ۱۵۳ 


بل زاس سس سس و اه 
تست سس جح و رصح سح 
۳ 7 ۲۳۳۲۳۵ دیسررس 
یسب 1 ۳ 
شح عستت احج ع ١د‏ هم م - 35 
وود ی Ê‏ 4 
پا 5 
ل I‏ ل سح 
| 
pey,‏ 





اد ع ی ؛ SKE‏ : ۱ 1 
۸ 9 ای 3 ۹ 
۳ ر 0 7 3 / 3 
ین 2 لق : 1 0 
: مض ١‏ 1 أ كم ساكلا تسلف اده 0 ۳ 
ده / ا 001 “5030000 
ER‏ 3 ۳ 1 مسب 5 
ر 3 لا ! لقد استخدمت عادتنا العملية 
Ka‏ 0 : 
50 9 لزيادة معاناة الشماء ۱ 
FY 0 5‏ 5 لو د 
0 0 1 ين 
97 31 ی ١‏ 
3 
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وعلی أية حال فان أى شخص يحمل نسخة من جينين مختلفين والتى من الممكن أن 
تقتل من يحملها لو وجدت منها نسختان لا يجب أن بقلسق» فان النتائج السيمئة تأتى 
نتيجة عدم تخطيط . ففى كندا على سبيل الشال يتم اجراء اختبار مرض تضخم المثانة 
فى المدارس آثناء بعض دروس الأحياء 
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هناك أيضاً الكثير من الضرر الواقع على حاملى جینات الأمراض الورائیةه 
فالعديد من الزنوج فى أمريكا يحملون نسخة من جين الخلايا النجلية لكنهم لا 
یشسعرون بالمرض ولا تظهر عليهم آثاره. وقد أدى برنامج للكشف عن هذا 
المرض فى العسقد الشامن من هذا القرن إلى التمييز فى الوظائف والكثير من 
الشقاء لمن شخصوا لأنهم حاملى هذا الجين. 
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ولكن فى بعض الأحيان تكون تلك المعلومات مقلقة. فهناك بعض الحينات غير 
الطبيعية تكون سائدة» أى أنها تقتل عندما تظهر نسخة واحده منها ما عند الولاده أو 
فى مقتبل العمر. ويتوافر الآن إختبار لأحد هذه الأمراض وهو مرض (تأکل 
الأعصاب) الذى يؤدى إلى إنحلال الجهاز العصبى. وقد أنذر بعض الأشخاص الذين 
تم تحذيرهم بأنهم حاملين للمرض بالإنتحار» وفى الحقيقة معظم من يحسون بمخاطر 
المرض يختارون عدم الإختبار فهم يفضلون عدم التأكد على المعرفة التامة. 


یو استطيع أن أخبرك 
سح / 


رقمك ! 





ولحسن الحظ فان هذا المرض نادراً جداً 
ولكن بعض الأمراض السائدة الأخرى 


آلف بربطانی سص‌ابین بأحد هذه 





الامراض. وهو مرض تعدد حصوات 
الکلی؛ ومن المکن أن بصابوا فى أى 
لحظة بالفشل الکلوی. وتتوافر بالفعل 
الإختبارات لحين هذا المرض ولكن هل 


يحب أحد أن يعرف قدره ؟ 
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وعملية إدراكنا لأقدارنا تعتبر مشكلة من الممكن أن يقابلها الكثير منا فى وفت أقرب مما 
كان یتخیل. هناك الكثير من يموتون بسبب السرطان» وذلك يرجع فى غالب الأحيان 
إلى الينات التى يحملونها. وإذا أصيبت سيدة بسرطان الشدى تزداد إحتمالية إصابة 
أخواتها وبناتها بنفس المرض حيث أنه يرجع إلى جينات 
موروثة. وفى العاجل القريب ستتدانس پر 

بعض الاختبارات. ولكن كما سبق چا 
هل سیحب الناس معرفة ذلك ؟! ۵ 








وی بعصض آنسواع 
السرطانات مسئل سرطان 3 
الأمعاء. يحبد الأطباء 


م 


س 






معرفة الأخطار الحينية رما تساعد بالفعل : 





هذا صعب با فيه الكفاية» ولكن ماذا عن التأمين ؟ فى الولايات التحدة من الممكن أن 
يحرم الناس من التأمين الصحى لأنهم مصابون بأمراض جينية من الممكن أن تؤثر 

يهم فيما بعد » ولذلك تتحه شركات التأمين إلى هؤلاء الأنراد الذى لا يعانون من 
آمراض جينية بینما تترك من لديه آسراض جينية تحت رحمة الحكومات وذلك لكى 
تتمكن من تحقيق آرباح 


27 
7 
2 
7 
72 
7 
1 











07 سج يا 000 
کی كو 
و ۳ 4 / مس 


. 2 
کے لق للقن ای 
DDS‏ 0 زنل یر کے 
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1 1 
© 0 ۱ 
سوم ةا : له 

نيا 


إلى أى شخص تنتمى جيناتك ؟ بالطبع على ما يبدو أنه ليس أنت. من الشائع هذه الأيام 
أنه سيتم تسجيل قطع من تتابعات 0۸ والتى ستساوى الملايين فربما تستخدم فى 
إختبارات الأمراض الموروثة أو فى الإكتاف البکر للسرطان. ولكن بالطبع بالنسبة لقطع 
1۸ التى تحمل المسيتات وربا المرض أيضاً فلن يكون هناك أى كسب إلا لصسالح 
شركات الأدوية 


هذا جينى الذى تأخده 


00 
ریت 


€ 


ہے 


E 


a 


ASE 


SS 
E 


IZ 
تس‎ ۱ 


ES 


3 


ادا 2۱ 


۳ 


رت 





E 


وغالباً ما كان يتضح أن علم الوراثة كان معقداً أكثر ما کان يبدو عليه أنه تخیله ... 


كلما إزداد ما تعرف قَلَّت التفسيرات النهائية 
التي لم تكتشف بعد 





والجدير بالذكر أن علم الورائة لم يقدم الكثير لتحسين الصصحة كما يظن الناس؛ فعلي سبيل المثال 
منذ عشرين عاماً لم تكن الوراثة ندرس لطالب الطب وذلك لأن ذلك العلم بدا أنه غير مستعلق 
بالأمراض. ولكن هؤلاء الطلاب أخذوا العديد من المحاضرات في هذه المادة. و کمشال لا سبق 
فهناك الكشير ما قدمه علم الورائة عن جينات صبغة الدم الحمراء أكشر من أي جين آخرء ولكن 
هذه المعلومات لم تقدم أي مساعده في معاخه انيميا خلايا الدم المنجلية 





هذا هو ما تحتاجه : آلزید من التشرد 





1 | ۱ ۳ 
9 


و 2 


mın 7 ۱‏ لله از 
ااا 


وإذا لم يكن هناك أشياء أخري فإنه يتضح أن علم الوراثة يقوم بتدريس متواضع جداً. 
أو شىء (بغض النظر عن جالتون) الحياة ليست بسيطة 





تراجعت فرصة استخدام الوراثة 
في تحسين الجنس ابشري مع كل 
إكتشاف 
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انياً لا يوجد أحد كامل. ففي الغالب يحتوي كل شخص علي جين مدمر. كامناً 
بداخله» ويرجع موت معظم الناس إلي العيوب الفطرية الموجودة بهم. 








وفي النهاية يقوم علم الوراثة بتوحيد الجنس البشري مع نفسه ومع باقي العالم الني. وقد كان 
علم الوراثة البشسري في بدايته علم فاسداً قد أسيء استخدامه علي نطاق واسع. ولكن الآن 


وفي ععسر ازدها 
روتین من الطب. 





الفهرس 


۹ص 


nanan‏ نو ة دورو اس 


الومروف رومس رمو روفو و قمر 


المشروع القومى للترجمة 





الشروع القومى للترجمة مشروع تنمسية ثقافية بالدرجة الأولى؛ ينطلق من الإيجابيات 
التى حققتها مشروعات الترجمة التى سبقته فى مصر والعالم العربى ويسعى إلى الإضافة 
بما يفتح الأفق على وعود المستقبل» معتمداً البادی التالية : 
١ ۱‏ - الخروج من أسر المركزية الأوروبية وهيمنة اللغتين الإنجليزية والفرنسية. 
۲ - التوازن بين المعارف الانسانية فى الحالات العلمية والفنية والفكرية والابداعية. 
۳ - الإنحياز إلى کل ما بوسس لافکار التقدم وحضور العلم وإشاعصة العقلانية 
والتشجیع على التجریب. 
) - ترجمة الأصول المعرفية التی آصبحت آقرب إلى الا طار الرجعی فى الثقافة 
الانسانية العساصرة:جنبا إلى جنب النجزات الحديدة التى تضع القسارئ فى 
القلب من حركة الابداع والفکر العالیین. 
۵ - العمل على إعداد جيل جدید من الترجمین التخصصین عن طريق ورش العمل 
بالتنسيق مع لحنة الترجمة بالجلس الاعلی للثقافة. 
5 - الاستعانة بكل الخبرات العربية وتنسيق الجهود مع الوسسات العنية بالترجمة. 


١‏ - اللغة العليا (طبعة ثانية) 
۲ - الوثنية والإسلام 

۳ - التراث المسروق 

٤‏ - كيف تتم كتابة السيناريى 
ه - ثريا فى غيبوية 

١‏ - اتجافات البحث اللسانی 
۷ - العلوم الإنسائية والفلسفة 
۸ - مشعلى الحرائق 

٩‏ - التغيرات البيئية 

۰ - خطاب الحكاية 

۱ - مختارات 

۰ ۲ - طريق الحریر 

۳ - ديانة الساميين 

۶ - التحلیل النفسی وا لادپ 
۵ - الحرکات الفنية 

1 - أثينة السوداء 

۷ - مختارات 

۸ - الشعر النسائی قى أمريكا اللاتينية 
٩‏ - الأعمال الشعرية الكاملة 
۰ - قصة العلم 

۱ - خوخة وألف خوخة 

۲ - مذكرات رحالة عن المصريين 
۳ - تجلى الجميل 


4 - ظلال المستقيل 
۵ - مثثوی 


1 - دين مصر العام 

۷ - التنوع البشرى الخلاق 

۸ - رسالة فى التسامح 

4 - الموت والوجود 

۰ - الوثنية والإسلام (ط۲) 

۱ - مصادر دراسة التاريخ الاسلامی 
۲ - الانقراض 

۳- التاريخ الاقتصادى لإفريقيا الغربية 
۶ - الرواية العربية 

۵ - الأسطورة والحداثة 


المشروع القو مى للترجمة 


جون كوين 

ك. مادهى بانيكار 
جورج جيمس 

انجا كاريتنكوفا 
إسماعيل قصيح 
ميلكا إفيتش 

لوسیان غولدمان 
ماکس فریش 

آندرو س, جودی 
جیرار جینیت 
فیسوافا شیمبوریسکا 
دیقید پراونیستون وایرین فراتك 
چان بیلمان نويل 
إدوارد لويس سمیث 
مارتن برنال 

فيليب لارکین 
مختارات 

جورج سقيريس 

ج ج. كراوثر 

صمد بهرنجی 

چون أنتيس 

هانز جیورج جادامر 
باتريك بارندر 

مولانا جلال الدین الرومی 
مقالات 

جون لوك 

جيمس پ, كارس 

ك. مادهى باثيكار 
جان سوفاجيه - كلود كاين 
ديفيد رويس 

أ. ج هويكنز 

روجر آلن 


پول . ب . ديكسون 


4 


: آحمد درویش 
: أحمد فواد بلبع 
: شوقی جلال 
: أحمد الحضری 


: محمد علاء الدین متصور 

: سعد مصلوح / وفاء کامل فاید 
: يوسف الانطکی 

: مصطفی ماهر 


ت : محمود محمد عاشور 


1 


6G 


: محمد معتصم وعيد الجليل الأزدى وعمر حلى 
: هناء عبد الفتاح 

: آحمد محمود 

: عبد الوفاب علوب 

: حسن آلودن 

: أشرف رفیق عفیقی 

: پاشراف / أحمد عتمان 


: محمد مصطفی بدوی 


ت : طلعت شاهین 


ت : نعيم عطية 
ت: يمني طريق الخولى / بدوى عبد الفتاح 


ت : ماجدة العناني 

ت : سيد أحمد على التاصرى 
ت : سعيد توفيق 

ت : بكر عباس 


: إبراهيم الدسوقی شتا 


ت : أحمد محمد حسين هیکل 


6 


6 


6 


ص6 


0 


6 


: نخية 


: بدر الديب 


: آحمد فاد يليع 


: عبد الستار الحلوچی / عبد الوهاب علوي 


: مصطفى إبراهيم فهمی 
: أحمد قؤاد بلپم 


: حصة إبراهيم النیف 
: خليل كلفت 


1 - نظريات السرد الحديثة 
۷ - واحة سيوة وموسیقاها 


۸ - نقد الحداثة 

۹ - الاغريق والحسد 

۰ - قصائد حب 

۱ -ما بعد المركزية الأوربية 
۲ - عالم ماك 


۳ - اللهب الزدوج 

٤‏ - بعد عدة أصياف 

0 - التراث القدور 

٩‏ - عشرون قصيدة حب 

۷ - تاريخ النقد الأدبى الحديث (۱) 
۸ - حضارة مصر الفرعونية 

٩‏ - الإسلام فى البلقان 

۰ - ألف ليلة وايلة أ القول الأسير 
۱ - مسار الرواية الإسهانو أمريكية 
oY‏ - العلاج النفسى التدعيمى 


۳ - الدراما والتعليم 

٤ه‏ - المفهوم الإغريقى للمسرح 
۵ - ما وراء العلم 

7 - الاعسال الشعرية الکاملة (۱) 
۷ه - الأعمال الشعرية الکاملة (؟) 
۸ - مسرحیتان 

٩‏ - الحيرة 

۰ - التصمیم والشكل 

۱ - موسوعة علم الانسان 

۳ - لذة الص 

۳ - تاريخ النقد الأدبى الحديث (۷) 
8 - پوتراند راسل (سيرة حياة) 
۰ - فى مدح الكسل ومقالات أخرى 
٦‏ - خمس مسرحيات أتدلسية 
۷ - مختارات ۱ 
8 - نتاشا العجوز وقصص أخرى 
5 - العالم الإسلامى فى أوائل القرن لعشوین 
۰ - ثقافة وحضارة أمريكا اللاتينية 
۱ - السيدة لا تصلم إلا للرمى 


والاس مارتن 

بریجیت شيفر 

آلن تورین 

بیتر والکوت 

أن سکستون 

بیتر جران 

بنجامین پاریر 

آوکتافبو پاٹ 

الدوس هكسلي 

روپرت ج دنيا - جون ف أ فاين 
بابلو نيرود! 

رینیه ويليك 

فرانسوا دوما 

ها ات ١‏ نوریس 

جمال الدين بن الشيخ 

داريى بيانويبا وخ. م بینیالیستی 


بیتر . ن . نوفاليس وستیفن . ج . 


أ. ف . آلنجتون 

ج . مايكل والتون 
فدیریکی غرسية لورکا 
قدیریکی غرسية لورکا 
قدیریکی غرسية لورکا 
کارلوس مونییت 

جوهانز ايتين 

شاراوت سیمور - سمیث 
ردلان بارت 

رينيه ويليك 

آلان وود 

برتراند راسل 

آنطونیو چالا 

فرناندو بيسوا 

فالنتین راسبوتین 

عبد الرشید إبراهيم 
أوخينيى تشائج رودريجت 
داریو فى 


: جياة جاسم محمد 

: جمال عید الرحیم 

ت : آنور مقيث 

ت : منيرة کروان 

: محمد عيد إبراهيم 

:حالف أحمد / إبراهيم فتحى / محم ماجد 
: أحمد محمود 

: الهدی آخریف 

ت : مارلین تادرس 

: أحمد محمود 

: محمود السید على 

: مچاهد عبد النعم مجاهد 

: ماهر جویجاتی 

: عبد الوهاپ علوب 

: محمد برادة ومتمانی الیاوب ویوسف الالطکی 
ت : محمد آیو العطا 


ت : لطفی فطیم وعادل دمرداش 
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: مريسى سعد الدين 

: محسن مصيلحى 

: علی پوسف علي 

: محمود على مکی 

اة اة ماش تین 
: محمد أيق العطا 

: السید السید سهیم 

ت : صيرى محمد عبد الغنی 
مراجعة واشراف : محمد الچوهری 
ت : محمد خير البقاعی . 

ث : مچاهد عبد التعم مجاهد 
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ی 


6 
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ت : رمسيس عرض . 


GC 


: رمسيس عرض ٠‏ 

: عبد اللطيف عبد الحليم 
: المهدى آخریف 

: أشرق الصباغ 


6G 


G 
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ت ؛ أحمد فؤاد متولی وشويدا محمد فهسی 
: عبد الحميد غلاب وأحمد حشاد 


ت : حسيين محمول 


Û 


۴ السیاسی العجوز 
۳ - نقد استجاية القارئ 


۷ - صلاح الدين وا لماليك فى مسر 
1 - چاله لاكان وإغواء التحليل النفسی 


۷ - تاريخ النقد الأدبى الحديث ج ۳ 


۸- العولة : التطرية الاجتماحية والثقلفة الكونية 


۹ - شعرية التالیف 


۰ - بوشكين عند «نافورة الدموع» 


١‏ - الجماعات المتخيلة 


۲ - مسرح ميجيل 
۳ - مختارات 


غم س موسوعة الأدب وا لنقد 


1 - طول الليل 

۷ - نون والقلم 

۸ - الابتلاء بالتغرپ 

4 - الطريق الثالث 

۰ - وسم السيف (قصص) . 


۱ - المسرح والتجريب بين النظرية والتطبيق 


الاسبانوآمریکی المعاصر 
۳ - محدثات العولة 
۶ - الحب الأول والصحية . 


۰ - مختارات من المسرح الإسبانى 


1 - ثلاث زنبقات ووردة 
۷ - هوية فرتسا (مج ۱( 


۸ - الهم الإنساني والابتزاز الصهيوني 


٩‏ - تاريخ السيتما العالمية 
٠‏ م مساطة العولة 


۱ - النص الروائى (تقنيات ومتاهج) 


۲ - السياسة والتسامح 
۳ - قبر أبن عربی بليه آياء 
۶ -أويرا ماهوجنی 


۰۵ - مدخل إلى الثص الجامع 


1 ۰ ۱ - الأدب الأندلسی 


۷ > صورة الفدائى فى الشعر الأمريكى العاصر 


أنتونى جيدنز 
نخبة من كُتاب أمريكا اللاتينية 


كارلوس ميجل 

مايك قپذرستون وسكوت لاش 
صمویل بيكيت 

أنطونيى بوپرو باييخى 

قصص مختارة 

فرنان برودل 

نماذج ومقالات 

ديقيد روينسون 

بول هيرست وجراهام توميسون 
بيرئار فاليط 

عبد الكريم الخطيبى 

عبد الوهاب المؤدب 

برتولت بريشت 

چیرارچینیت 

د. ماریا خیسوس رویییرامتی 
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: فؤاد مجلي 

: حسن ناظم وعلى حاكم 
: حسن ييومى 

: أحمد درویش 

: عبد المقصود عيد الکریم 
: مجاهد عبد النعم مجاهد 
: أحمد محمود وتورا أمين 
: سعید الفائمی وناصر حلاوی 
: مکارم الفری 

: محمد طارق الشرقاوی 

: محمود السید على 

: شاك العالی 

: عبد الحمید شيحة 

: عبد الرازق برکات 

: أحمد فتحى يوسف شتا 


ت ؛ ماجدة العنانی 
ث : إبراهيم الدسوقى شتا 


1 


1 


| 
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: مجمد هناء عبد القتاح 


: نادية جمال الدين 

: عبد الوهاب علوب 

: قوزية العشماوی 

: سری محمد محمد عبد اللطیف 
: ادوار الخراط 

: پشیر السپاعی 

: شرف الصباغ 

: [برآهیم قندیل 


ٿث : وشید بتحدو 


6 


؛ محمد يتيس 
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: عبد العزيز شبيل 
: أشرف على دعدور 
: محمد عبد الله الجعيدى 


۸ - ثلاث دراسات عن الشعر الادلسی 
8 - حروب الیاه 

۰ - الثساء فى العالم النامی 
۱ -المرأة والجريمة 

۳ - الاحتجاج الهادئ 

۳ - راية التمرد 

۶ - مسرحيتا حصاد کرنجی وسكان الستتقم 
۵ - غرفة تخصى الرء وحده 

5 -امرأة مختلفة (درية شفیق) 
۷ - المرأة والجتوسة فى الاسلام 
۸ - النهضة التسائية فى مصر 
٩‏ - النساء والاسرة وقرانين الطلاق 
۰ - الحركة النسائية والتطور في الشرق الاسط 
۱ - الدليل الصغير فى كتابة المرأة العربية 
۲ حنظام العبوبية القديم ونموذج الإنسان 
۲" لإميراطورية العشانية يعلاقاتها الدولية 
٤‏ - الفجر الكاذب 

۵ - التحليل الموسيقى 

- فعل القراءة 

۷ - ارفاپ 

۸ - الادب القارن 

۹ - الرواية الاسبانية العاصرة 
۰ - الشرق یصعد ثانية 

۱ - مصر القديمة (التاريخ الاجتعاعی) 
۲ - ثقافة العولة 

۳ - الخوف من الرایا 

۶ - تشریح حضارة 

۰ - الختار من نقد ت. س, إليرت (ثلاثة آجزام) 
۲ - قلاحو الباشا 

۷ - مذكرات ضابط فى الحملة الفرفسية 
۸ - عالم التلیفزیون بين الجمال والعثف 
۹ - پارسپقال 

۰ - حيث تلتقی الأنهار 

۱ - اثلتا عشرة مسرحية يونانية 
۷ - الإسكندرية : تاريخ ودليل 
۲ ¬ قضيا لتنظير فى البحث الاجتماعى 
۶ - صاحبة اللوكاندة 


مجموعة من النقاد 

چون بولوك وعادل درویش 
حسنة بیجوم 

فرانسيس هيندسون 
أرلين علوي ماكليود 
سادى پلانت 

وول شوينكا 

فرچیئیا وولف 

ليلى أحمد 

یٹ بارون 

أميرة الازهری سنیل 
لیلی أبى لقد 

قاطمة موسی 

نینل الکسندر وفنادولینا 
چون جرای 

سيدريك تورپ دیقی 
قولقانج إيسر 

سوزان باسنیت 

ماریا دولورس آسیس چاروته 


أتدريه جوندر فرانك 
مجموعة من المؤلفين 
مايك فیذرستون 
طارق علی 

باری ج. كيمب 

ت. س. إليوت 
کینیث کونو 


چوزیف ماری مواریه 
إيقلينا تارونی 
ريشارد فاچنر 
هرپرت میسن 
مجموعة من المؤلفين 
أ. م. فورستر 

ديريك لایدار 

کارلو جولدونی 


4 


Û 


& 


4 


5 


0 


06 


(0 


Û 


Û 


6 


6 


( 


0 


6 


6 


Û 


& 


ع6 


ع6 


6 


4 


6 


0 


0 


G 


ع 


& 


fi 


ع 


ىع 


0 


Û 


6 


: محمود على مکی 

: هاشم أجمل محمد 

: منى قطان 

: ريهام حسين إبراهيم 
: إكرام يوسف 

: أحمد حسان 

: نسيم مجلى 

: سمية رمضان 

: تهاد أحمد سالم 

: منی إبراهيم , وهالة كمال 
: ميس الثقاش 

: بإشراف/ رژوف عباس 
: نخبة من الترچمین 

: محمد الچندی ‏ وإيزابيل كمال 
: منيرة كروان 

آنور محمد إبراهيم 

: أحمد قؤاد بلبع 

: سمحه الخولی 

: عبد الوهاب علوب 

: بشير السپاعی 

: أميرة حسن نويرة 

: محمد أبو العطا وآخرون 
: شوقی جلال 

: لويس بقطر 

: عبد الوهاپ علوب 

: طلعت الشایب 

؛ آحمد محمود 

: ماهر شفیق فرید 

: سحر توفیق 

: کامیلیا صبحی 

: وجیه سمعان عبد المسيح 
: مصطفی ماهر 

: آمل الجپوری 

: نعیم حطية 

: حسن بيومى 

: عدلى السمرى 

: سلامة محمد سليمان 


۵ - موت آرتیمیی كروث 
1 - الورقة الحمراء 
۷ - خطبة الإدانة الطويلة 


۸ - القصة القصيرة (النظرية والتقنية) 
٩‏ - النظرية الشعرية عند إليوت وألوئيس 


۰ - التجربة الإغريقية 


۱2۲ - عدالة الهنود وقصص أخرى 


۲ - غرام الفراعنة 
۶ - مدرسة قرانکقورت 


۱00 - الشعر الأمریکی العاصر 
٩‏ -المدارس الجمالية الكبرى 


۷ - خسري وشیرین 


۸ - هوية فرنسا (مچ ۰۲ ج۲) 


٩‏ - الإيديواوجية 
۰ - آلة الطبيعة 

۱ - من السرح الاسبانی 
۳ - تاريخ الكنيسة 


کاراوس فوینتس 
میچیل دی لیبس 


تانگرید دورست 

|نریکی آندرسون |مبرت 
عاطف فضول 

روبرت ج. ليتمان 

قرئان برودل 

نخية من الکتاب 

فيولين فاتويك 

نخية من الشعراء 

جى أنبال وآلان وأوديت قیرمو 
النظامی الگنوجی 

فرنان برودل 

ديقيد هوکس 

بول إيرليش 

الیخاندرو كاسونا وأنطونيى جالا 
يوحنا الآسيوى 


۳ - موسوعة علم الاجتماع ج ۱ جوردون مارشال 


۶ - شاميوليون (حياة من نور) 


6 - حكايات الثعلب 


۲ - العلاقات بين المتدينين والعلمانيين في إسرائيل 


۷ - قى عالم طاغور 


۸ - دراسات فى الأدب والثقافة 


۹ - إبداعات أدبية 

۰ - الطریق 

۱ - وضع حد 

9 - حجر الشمس 

۳ - معنی الجمال 

۶ - صناعة الثقافة السوداء 


۵ - التلیفزیون فى الحياة البومية 
١‏ - نحي مفهوم للاتتصادیات البيئية 


۷ - أنطون تشيخوف 


۸ - مختارات من الشعر اليوزانى الحديث 


۱۷۹ - حكايات أيسوب 
۰ - قصة جاوید . 
۱ - التقد الأدبى الأمريكى 


چان لاكوتير 

أ . ن أفانا سیف 
یشعیاهو لیقمان 
رابندرانات طاغور 
مجموعة من ا مؤلفين 
مچموعة من المبدعين 
ميغيل دلیییس 
فرانك بيجى ' 
مختارات 

ولتر ت . ستيس 
أيليس كاشمور 
لورینزو فیلشس 
توم تیتنبرج 

هنری تروایا 

نحبة من الشعراء 
آیسرپ 

إسماميل فصيح 


ت : أحمد حسان 
ت : على عبد الرؤوف الیمبی 
ت : عيد القفار مکاوی 


ت : على إبراهيم على منوفی 
ت : أسامة (سبر 

ت: منيرة کروان 

: يشير السیاعی 


6 


0 


: محمد محمد الخطابي 

: قاطمة عبد الله مجعود 

: خليل كلفت 

ت : أحمد مرسی 

: مى التلمسانى 

؛ عید العزیز بقوش 

: بشير السیاعی 

: ابراهیم فتحی 

: حسین بیومی 

ت : زیدان عبد الحلیم زیدان 

ت : صلاح عبد آلعزیز محجوب 
باشراف : محمد الجوهری 
: ثبیل سعد 


ت : سهدر المصادفة 
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ت : محمد محمود یو غدیر 
: شکری محمد عیاد 
ت : شکری محمد عیاد 
: شكرى محمد عیاد 
ت : يسام ياسين رشید 
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: هدی حسين 
ت : محمد محمد الخطابى 
: إمام عبد الفتاح إمام 


CG 


ت : أحمد محمود 

ت : وجيه سمعان عبد المسيح 
ت : جلال البنا 

: حصة إبراهيم منيف 
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: محمد حمدى ابراهیم 
: امام عبد القتاح إمام 
ت : محمد یجیی 
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۲ - العنف والنيوءة 

۳ - چان کوکتو على شاشة السپنما 
۶ - القاهرة .. حالة لا تنام 

۵ - أسقار العهد القدیم 

۲ - معجم مصطلحات هیجل 
۷ - الأرضة 

AA‏ - موت الادپ 

۹ - العمى والبصيرة 


۰ - محاورات کونفوشیوس 


۱ - الكلام رأسمال 

۲ - سياحتتامه إيراهيم بيك 

۳ - عامل المنجم 

۶ -مخنارات من النقد الأنجلو - أمريكى 
۵ - شتاء ۸٤‏ 

۶ - الهلة الأخيرة 

۷ - الفاروق 


۸ - الاتصال الجماهیری 
۹ - تاريخ يهرد مصر فى الفترة العشمائية 
٠‏ - ضحايا التنمية 
۱ - الجانب الدينى الفلسفة 
۲ - تاريخ التقد الأدبى الحديث ج؟ 
۳ - الشعر والشاعرية 
٤‏ - تاريخ تقد العهد القديم 
۰۵ - الجينات والشعوب واللغات 
۲ - الهيولية تصنع علما جدیذا 
۷ - ليل إفريقى 
۸ - شخصية العربى فى المسرح الإسرائيلى 
۹ - السرد والمسرح 
۰ مثنویات جکیم سنائی 
۱ - قردینان دوسوسیر 
۲ - قصص الأمير مرزیان 

15 مص رمن قرم نابليين حتی رحبل عبد تأر 
۶ - قواعد جديدة للمنهج فى علم الاجتماع 
۰ - سياحت نامه إبراهيم بيك چ 
۹ - جوائب أخرى من حياتهم 
۷ - مسرحيتان طليعيتان 
۸ - رايولا 


و ۰ ب . بیتس 
رینیه چپلسون 
هانز إبندورفر 
توماس تومسن 
میخائیل آنوود 
E‏ 

القين كرنان 

يول دى مان 
کونفوشیوس 
الماع ابو ركز نا 
زين العايدين المراغى 
بيتر أبراهامز 
مجموعة من النقاد 
إسماعيل فصیح 
فالنتین راسبوتين 


شمس العلماء شيلى الثعمائى ٠‏ 


إدوين إمرى وآخرون 
يعقوب لانداوی 

چیرمی سييروك 

جوزايا رويس 

رينيه ويليك 

ألطاف حسين حالى 

زالان شازار 

لوپجی لوقا کافاللی - سفورزا 
رامون خوتاسندیر 

دان آوریان 

مجموعة من المؤلفين 

سنائی الغزنوی 

چونائان کلر 

مرزبان بن رستم بن شووین 
ريمون فلاور 

أنتونى جيدنن 

زين العابدين المراغى 
مجموعة من المؤلفين 
صمويل بيكيت 

خولیو كورتازان 


: فتحم ١‏ لعشری 
: دسوقی سعید 


ت : عبد الوهاب علوب 
ت : إمام عبد الفتاح إمام 
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: علاء منصور 

: بدر الديب 

: سعید الغاتمى 

: محسن سید فرچانی 

: مصطفی حچازی السید 
: محمود سلامة علاوی 

: محمد عبد الواحد محمد 
: ماهر شقيق فريد 

: محمد علاء الدين منصور 
: أشرف الصباغ 

: جلال السعید الحفناوی 
: اپراهیم سلامة إبراهيم 
: جمال أحمد الرفاعى وأحمد عبد االطيف حماد 
: فخرى لبيب 

: أحمد الأنصارى 

: مچاهد عبد النعم مجاهد 
: چلال السعید الحفناوی 
: آحمد محمود هویدی 

: أحمد مستچیر 

علی یوسف عل 

: محمد أبو العطا عبد الرژوف 
: محمد آحمد صالح 

: شرف الصباغ 

: بوسف عبد الفتاح فرج 
: محمود حمدى عبد القنی 
: پوسف عبد الفتاح فرج 
: سيد أحمد على التاصرى 
: محمد محمول محى الدين 
: محمود سلامة علاوی 

: أشرف الصباغ 

: نادية البنهاوى 

: على إبراهيم على مثوفى 


4 - بقایا اليوم كازى ايشجورو ت : طلعت الشايب 

۰ - الهيولية فى الکون بارش بارکر ت : علی يؤسف علی 

۱ - شعرية گفافی جریجوری چوزدانیس ت : رقفت سلام 

۲ - فرانز کافکا رونالد جراى ت : سیم مجلی 

۳ - العلم فى مجتمع حر بول فیرایثر ت : السید محمد نفادی 

۶ - دمار يوغسلافيا برانکا ماجاس ت : منى عبد الظاهر إبراهيم السید 
ا حكاية فريق ‏ ' جابرييل جاونا ارقت ت : السيد مبد الظاهر عبد الله 

۹ - أرض المساء وقصائد أخرى ديقيد هريت لورانس ت : طاهر محمد على البربری 

۷ - المسرح الإسيانى فى القرن الساہم عشر موسی مارديا ديف بوركى ت : السيد عبد الظاهر عيد الله 

۸ - طم الجمالية رطم اجتماع الفن جائیت واف ت : مارى تيريز عبد المسيح وخالد حسن 
۹ - مأزق البطل الوحيد نورمان كيمان ت : أمير إبراهيم العمرى 

۰ - عن الذباب والفثران والبشر فرانسواز جاكوب ت : مصطقى إبراهيم فهمى 

۱ - الدرافیل خايمى سالوم بيدال ت : جمال أحمد عبد الرحمن 

۲ - مایعد امعلومات توم ستینر ت : مصطقی إبراهيم فهمی 

۳ - فكرة الاضمحلال آرثر هیرمان ت : طلعت /اشایب 

۶ - الاسلام فى السودان ج. سبنسر تریمنجهام ت : فؤاد محمد عکود 

۰۵ - دیوان شمس تبریزی ج١1‏ جلال الدین الرومی ت : إبراهيم الاسوقی شتا 

٣‏ - الولاية میشیل نود ت : أحمد الطیب 

۷ - مصر أرض الوادى رويين قيدين ت ؛ عثايات حسين طلعت 

۸ - العولة وا لتحریر | لانکتاد ت : اسر محمد چاد الله وعربی مدبولي أحمد 


0 


۹ - العربی فى الأدب الاسرائیلی جیلارافر - رايخ 
۰ - الإسلام والفرپ وإمكانية الحوار کامی حافظ 


: نادية سليمان حافظ وإيهاب صلاح فايق 


ت : صلاح عيد العزيز محمود 
۱ - فى اتنظار البرابرة ك. م كوبتز ت : ابتسام عيد الله سعيد 
۲ - سبعة آنماط من الفموض ولیام إمبسون ت : صبری محمد حسن عبد النبی 


G 


۳ - تاريخ إسبائيا الإسلامية جا لیفی بروفنسال : مجموعة من المترجمين 


۶ - الغليان لاورا إسكيبيل ت : نادية جمال الدين محمد 

۰۵ - نساء مقاتلات إليزابيتا أديس ت ؛ توفيق على منصور 

11 - قصص مختارة جابرييل جرثیا ماركث ت : على إيراهيم على منوفی 
۷ - الثقافة الجماهيرية والحداثة فى مصر وولتر أرمبرست ت : محمد الشرقاوى 

۸ - حقول عدن الخضراء آنطونیو جالا ت : عبد اللطيف عبد الحليم 

6 - لغة التمزق دراجو شتاميوك ت : رقعت سلام 

۰ - علم اجتماخ العلوم دومنيك فينك ت : ماجدة آباخلة 

51 موب عل الامتما عع" وونون مارشال ت بإشراف : محمد الجوفرى 


۲ - رائدات الحركة النسوية المصرية مارجى بدران کی وجرا 

۳ - تاريخ مصر الفاطمية ل. أ. سيميئوقًا ت : حسن بیومی 

٤‏ - الفلسفة ديف روبنسون وجودى جروفز ت : إمام عبد الفتاح إمام 
6 - آفلاطون ديف روپنسون وجودی جروفز ت : إمام عبد الفتاح إمام 


كه» - ديكارت 
۸ ~ الفجر 


٩‏ - مختارات من الشعر الأرمني 
۰ - موسوعة علم الاجتماع ج؟ 
١‏ - زحلة فى فكر زكى نجیب محمود. 
۲ - مديئنة المعجزات 

۲۳ - الكشف عن حافة الزمن 

۶ - إيداعات شعرية مترجمة 

6 - روايات مترجمة 

5 - مدير المدرسة 

۷ - فن الرواية 

۸ - ديوان شمس تبريزى ج؟ 
۹ - وبسط الجزيرة العريبة وشرقها ج۱: 
۰ - وبسط الجزيرة العربية وشرقها جا 
۱ - الحضارة الغربية 

۲ - الأديرة الأثرية فى مصر 

۳ - الاستعمار والثورة فى الشرق الأوسط 
۶ - السيدة بريارا 

۵ - ت. س, إليوت شاعر) وثاقدًا رکاتبا مسرحيًا 
5 - فون السيتما 

۷ - الچینات : الصرا ع من أجل الحياة 
۸ - الیدایات 

۹ - الحرب الباردة الثقافية 

۰ - من الأنب الهندی الحديث والمعاصر 
۱ - الفردوس الاعلی 

۲ - طبيعة العلم غير الطبيعية 
۲ - ااسهل یحترق 

۶ - هرقل مجنوثا 

۵ - رحلة الخواجة حسن نظامی 
۲ - رحلة إبراهيم بك ج؟ 

۷ - الثقافة والعولة والنظام العالمى 
۸ - القن الروائى 

5 - دیوان منجوهرى الدامفانی 
- علم الترجمة واللغة 

۱ - المسرح الإسياني فى القرن المشرين جا 
۲ - السرج الإسبائى فى الترن العشرين ج؟ 


ديف روینسون وجودى جروفز 
وليم كلى رايت 

سور أنجوس فريزر 
جوردون مارشال 

زكى نجیب محمود 

إدوارد مندوثا 

چون جريين 

هوراس / شلى 

أوسكار وایلد وصموئيل چونسون 
جلال آل آحمد ۱ 
میلان کوندیرا 

چلال الدین الرومی 

ولیم چیفور با لجریف 

ولیم چیفور بالجریف 

توماس سی . پأترسون 

س. س. والترز 

جوان آن. لوك 

رومولى جادجوس 

أقلام مختلفة 

فرانك جوتيران 

بريان فورد 

إسحق عظيموف 

فرانسیس ستونر سوندرن 

بریم شند وآخرون 

مولانا عبد الحلیم شرر الکهنوی 
لويس ولبیرت 

خوان روافو 

پوریییدس 

حسن نظامی 

زین العابدین الراغی 

نتونی كنج 

ديفيد لودج 


آبو نجم آحمد بن قوس 


" چورج مونان 


فرانشسکو رويس رامون 
فرانشسکو رويس رامون 
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: إمام عبد الفتاح إمام 
: محمود سيك أحمد 

: عبادة كحيلة 

: فاروچان کازانچیان 
بإشراف : محمد الجوهری 
: إمام عبد الفتاح امام 
: محمد آبو العطا عبد الرژوف 
: على يوسف على 

: لويس عوضص 

: عادل عبد المنعم سويلم 
: بدر الدين عرودكى 

: إيراهيم الدسوقى شتا 
! صپری محمد حسن 
: صبری محمد حسن 
: شوقى جلال 

: إبراهيم سلامة 

؛ عنان الشهاوى 

؛ محمود على مکی 

: ماهر شفيق فريد 

: عبد القادر التلمسانى 
: أحمد فوزی 

: ظریف عبد الله 

: طلعت الشايب 

: سمیر عبد الحمید 

: چلال الحفناوی 

: سمير حنا صادق 

: على الیعبی 

: أحمد عتمان 

: سمیر عيد الحمید 

: محمود. سلامة علاوی 
: محمد يحيى وآخرون 
: ماهر البطوطی 

: محمد فور الدین 

: أحمد وکریا إبراهيم 
: السيد عبد الظاهر 

: السيد عبد الظاهر 


۳ - مقدمة للأدب العربی 
4 - فن الشعر 

۵ - سلطان الأسطورة 
1 - مكبث 


۷ - فن التحى بين اليونانية والسوريانية 
۸ - مأساة العبید 

۹ - ثورة التكنولوجيا الحيوية 
۰ - أسطورة برومثيوس مج١‏ 
۱ - أسطورة يرومثيوس مج" 
۲ - فتجنشت: 


0" - بوذا 

6 - ماركس 

۰۵ - الجلد 

۰۷ - الحماسة - النقد الکانطی للتاريخ 
۷ - الشعور 


۸ - علم الورائة 


ررچر آلان 
بوالو 

جوزیف کامبل 
وليم شکسبیر 


ديونيسيوس ثراكس - يوسف الاهوانی 


أبى بكر تفاواپلیوه 

جين ل. مارس 

لويس عوض 

لويس عرض 

جون هيتون وجودى جروفز 
جين هوب وبورن فان لون 
ريوس 

کروزیو مالابارته 

چان - فرانسوا ليوتار 
ديفيد بابینو 


ستيف جونز 
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: ذخبة من المترجمين 
رجاء باقر صالع 
؛ يدر الاین حب الله الایب 


: محمد مصطفی بلوی 


ت : ماجدة محمد أثور 
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: مصطفى حجازی 
: هاشم أحمد فؤاد 
: جمال الجزيرى ويهاء جاهين 


: إمام عبد الفتاح إمام 


ت : امام عبد الفتاح إمام 


E 


: إمام عبد الفتاح إمام 


ت : صلاح عبد الصبور 


{e 


: ثبیل سعد 
: محمود محمد أحمد 
: ممدوح عبد النعم أحمد 


انمي والطباعه: درصعاك 


1 هيدان سمنکس - الهندسین 
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آفدھ لآ حصذه السلسام! 
ليست أفكار الفلسفة هى وحدها الغامضة:؛ بل هتاك أيضا كثرة كفيرة 
م الفکا عليه فی عت الق ا ا يضعب على 
القارئ غير التخصص أن يستوعبها بسهولة, ومن ثم فهى تحتاج إلى 
شرح وإيضاح بالرسوم والصور فما هو الشعور واللا شعور؟ وما هو الفرق 
بين الذهن وا مخ وكيف نتعامل معهما. وما هى الوراثة والمورثات؟ وما 
الریاضیات, ولاذا كانت غامضة بالنسبة لمعظم الناس؟ 
كما أننا نحتاج إلى أن نعرف شيئًا عن كبار من العلماء بطريقة مبسطة . 
- عن فرويد ويونج وكلاين ونيوتن وهوكنج .... الخ. 
وإذا كانت الأعداد الستة الأولى من هذه السلسلة قد عرضت لمجموعة 
من الفلاسفة لاستجلاء غوامض آفکارهم عن طریق الرسوم. مر 
٠‏ والأشکار التوضيحية, فأننا نفعل الشی نفسه بالنسبة للأفكار العلمية, 
عن الشعور, واللاشعور, والذهن, وا مخ ۰... الخ. وغیرها من آفکار وإننا 
نأمل أن یجد فیها القاری نفس التعة السابقة. 
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